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1. Fanning mazmuni.

Fanni o'qitishdan magsad: Matematik analjz Kursinin
talabalami matematikaning zarurly ma’lumotlari majm

S 3s0sly magegg;
: e S tar  majmuasi (tughypepy
tasdiglar va ulaming isboti, amaliy masalalami yechish usullar; ar,

bilan tanishtirishdan iboratdir. Ayni paytda u talabalami mang V2 boshgaly,

to'g'ri xulosa chigarishga, matematik madaniyatini oshirishga va gp, bilan
1

birgalikda talabalami zamonaviy matematika asoslari bilan tanishtirish, kagp;
faoliyaga oid masalalarini ongli ravishda tadqiq etish, Muammolar J“;f:hirni:-.);
topishda matematik analiz imkoniyatlari mohiyatini tushuntirish va ulami qo'llg
olishga o‘rgatishga xizmat giladi. Kurs orqali talabalar matematik analiz faninin;
funksiyalar, ketma-ketliklar, yaqinlashuvchanlik, funksiya limiti, f;

- . - - - - c [1
uzluksizligi, hosila, differensial, boshlang‘ich funksiya va integral kabi bir qmir
mavzular hagida chuqur ma'lumotlarga ega bo’lishadi.

Fanni o'qitishning vazifalari: Matematik analiz fani  matematik

tushunchalar mazmunini, goidalami va usullamni ongli o*zlashtirish orqali fikrlash
madaniyatini egallash, axborotlami tushunish, umumlashtirish va tahlil qilish,
magsadni qo‘yish va unga erishish yo*llarini tanlash;

_ -og°zaki va yozma nutqini asoslagan holda o'z fikrlarini mantigan to'g'r,
aniq va ratsional ifodalash;

-matematik analizning asosiy usullarini, jumladan nazariy va eksperimental
tadqiqotlar usullarini kasbiy faoliyatga qo‘llash kompetensiyalariga erishish va
shu orqali matematik analiz fanining muhandislik, fizika, texnika, iqtisod va
boshga sohalami o'rganishda, ulaming masalalarini yechishda, aynigsa turli

jmf onlaming matematik modellarini tahlil gilishda muhim ahamiyatga egaligini
anglash.

P

1L .:\smiy nazariy qism (ma'ruza mashg* ulotlari)
Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

I semestr

I-mavzu, Matematik analiz fanining predmeti. To'plamlar va
akslantirishlar.

Matematik analiz faning predmeti. Tarixiy ma’lumotlar. Fanning rivojlanish
tendensiyalari. O‘zbekistonda matematik analiz faning rivoji. To'plamlar va ular
ustida amallar. Akslantirishlar va ularning turlari.

2-mavzu. Haqigiy sonlar to*plami.

Ratsional sonlar to‘plami va uning xossalari, ratsional sonlar 1o*plamining
kesimi, irratsional son tushunchasi, hagigiy sonlar to*plamining asosiy xossalasi.
Haqigiy sonning moduli va uning xossalari. Yuqoridan va quyidan chegaralangan
to*plamlar, ulaming chegaralari.

3-mavzu. Yaqinlashuvchi ketma-ketliklar ularning xossalari.

Sonli ketma-ketlik hagida tushuncha. Ketma-ketlikning berilish wsullan.
Chegarzlangan ketma-ketliklar, monoton ketma-ketliklar. Ketma-ketlik limitining
ta'rifi. Yaqinlashuvchi ketma-ketliklaming xossalari. Oraliq o'zgaruvchining
limiti hagidagi teorema.

4-mavzu. Yaqinlashuvchi ketma-ketliklar ular ustida arifmetik amallar.

Cheksiz kichik va cheksiz katta ketma-ketliklar va ulaming xossalari.
Yaginlashuvchi ketma-ketliklaming chegaralanganligi, limitining yagonaligi.
Cheksiz katta ketma-ketliklar. Ketma-ketliklar yig'indisi, ko'paytmasi va |
bo‘linmasining limiti. Anigmasliklar va ulami ochish.

S5-mavzu. Yaginlashish prinsipi.

Monoton ketma-ketlikning limiti, e soni. Ichma-ich joylashgan segmentlar |
prinsipi. Qismiy ketma-ketlik. Bolsano-Veyyershirass teoremasi. Ketma-keik |
yaqinlashishining Koshi kriteriyasi.

6-mavzu. Bir o*zgaruvchili lunksiya va uning xossalari.

Funksiyaning ta’rifi va berilish usullari. Funksiyaning grafigi. Funksiyalar
ustida arifmetik amallar.Funksiyaning juft va togligi, chegaralanganligi, davriyligi
tushunchalari. Teskari va murakkab funksiyalar.

7-mavzu. Funksiyaning limitining ta’riflari.

Funksiyaning nugtadagi limitining Geyne va Koshi ta'riflari. Limitga ega
bo‘lgan funksiyalarning sodda xossalari. Bir tomonli limitlar. Bir tomonli limitlar
asosida funksiyaning chekli limitga ega bo'lish sharti.

B-mavzu. Limitga ega bo'lgan funksiyaning xossalari.

Ikki funksiya yig'indisi, ko'paytmasi va bo'linmasining limiti. Murakkab
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i Monoton funlsi_vani_ng_: limiti. Koshi Kriterive

= aning limit . . ——
- n-mk's‘im;:]ﬁ:u. Cheksiz kichik funksiyalar va ulami taqqoslash, Ba'y, %
|a_103'1b m;w_u Uzluksiz fun ksiya va uning xossalari,
:’-u:ksi)'miﬂs nuqtadagi va IO‘F}ﬂmf’asi Uﬂu.klsizligi. Yigtindi, kor
bo' linmaning uluksizligi.  Funksiyaning wzilish  nuqtalar; " mz':"‘l EI
g m
Klassifikatsiyast: ng

10-mavzu. Kesmada uzluksiz bn'lr.ln_ funksiyalarning xossalayi,

oemata o8 uksiz bo'lgan funksiyaning xossalari. Monoton g,
Aoksizligi Teskari funksiyaning mavjudligi va uzluksizlig;,
“ gi.

funksiyalar. .
[1-mavzu. Asosiy clementar funksiyalar va ularning uzluks

T _"ks:'yﬂ-l‘lin
ckis uzluks;,

[ e 3 o Eoediiam sy izligi,
| Haqigly ko'rsatkichli daraja. Ko'rsatkichli, logarifmik, darajali fipygy,,
'va ulaming yossalari. Trigonometrik  funksiyalar. Teskari “igonon:::

funksivalar va ulaming xossalani.

|2-mavzu. Bir o‘zgaruvchili funksiyaning hosilasi.

Hosila tushunchasiga olib keladigan masalalar. Hosilaning Wi, urg
' geometrik va mexanik ma'nolari. Egri chiziq urinmasi va ngrmﬂ]im:i
| tenglamalari.

13-mavzu. Hosilani hisoblash qoidalari.

Hosilani hisoblash qoidalari. Murakkab va teskari funksiyaning hosijas;.
| Asosiy  elementar funksiyalaming hosilalari. Logarfmik hosila, Daraja
' ko'rsatkichli funksiyaning hosilasi.

' 14-mavzu. Funksiyaning differensiali.

Differensiallanuvchanlik va hosilaning orasidagi bog‘lanish. Funksiya
differensialining geometrik va fizik ma’nolari. Differensial formasining
invariantligi. Differensialning tagribiy hisoblashlarga tatbiqlari.

15-mavzu. Yuqori tartibli hosila va differensiallar.

Yugori tartibli hosilalar. Ikkinchi tartibli hosilaning mexanik ma’nosi.
Yuqori tartibli differensiallar. Parametrik ko'rinishda berilgan funksiyani
differensiallash.

16-mavzu. Differensial hisobning asosiy teoremalari.

Ferma, Roll, Lagranj va Koshi teoremalari. Lopital qoidasi. Teylor
formulasi. Teylor formulasining limitlari hisoblashlarga va taqribiy
| hisoblashlarga tatbiglari.
| 17-mavzu. Hosilaning tatbiglari. o

Funksiyaning o‘zgarmaslik sharti. Funksiyaning monotonligi. Funkstyan'né
ckstremumlari. Birinchi tartibli hosila yordamida funksiyani ekstremume®
tekshirish.  Yuqori tartibli hosila yordamida funksiyani ~eksuemumes
tekshirish.Funkiyaning eng katta va eng kichik giymatlari. ——

18-maveu, Hosita yordamida funksiyani to’ls tekshirish,
_ Funksiyaning botiq va gavanglig, eglsh  mugualan  Funksiyaning

asimplotalan. Funksryani to'la tekshirish va grafipns yatash ‘

19-mavzu, Aniqmas integral va uni Inprnhaing wedda wellar
) Boshlang'ich funksiya va anigmas integral  tusbumchalan Anigmas
integralning  xossalari.  Anigmas integrallar jadvali  Ietegrallash  usullan
o zgaruvchilarni almashtirish va bo'laklsh inzegrallash

20-mavzu. Ratsional funksiyalarni integraflash.
. Sodda ratsional kasrlar va ulami integrallash To'g'n ratscmal kasriarni
integrallash. Kasr ratsional funksiyalarni integrallash

21-mavzu. Trigonometrik funksiyalarni integrallash.

Trigonometrik ifodalami integrallash. Universal wsal.

22-mavzu, Sodda irratsional va transsendent funksiyalarsi istegrallash.

Sodda imratsional ifodalami integrallash Bimomual differemsaliarm
integrallash. Eyler almashtirishlari.

Il semestr

1-mavzu. Aniq integraloing ta'rifi

Aniq integral tushunchasiga olib keladigan masalalar. Yurma bagidan wa
o'zgaruvchan kuch bajaradigan masalalar. Aniq integralning u'nfi

2-mavzu, Aniq integral mavjud bo'lishining zaruriy va yetardi shartiari

Aniq integral mavjud bo'lishining zaruny sharti. Darbe yig'mdilan va
ulaming xossalari. Aniq integral mavjud bo’lishining zansny va yetarh shartlan

3-mavzu. Integrallanuvchi funksiyalar sinfi

Uzluksiz funksiyalaming integrallanuvchanligi. Monoton fimisiyalaming
integrallanuvchanligi. Chekli sondagi uzilishga ega bo'lgan funksivalar

4-mavzu. Aniq integralning xossalari.

Aniq integralning tenglik va tengsizlik bilan ifodalanadigan xossalan. O'ra
qiymat hagidagi teoremalar. Yugqori chegarasi o'zgaruvchi bo'lgan aniq imtegral.

5-mavzu. Aniq integralni hisoblash usullari. [

Nyuton — Leybnits formulasi. Aniq integralda o*zgaruvchilarms almashtinsh |
va bo'laklab integrallash usullari. Aniq integralni tagnbiy hisoblash.

G-mavzu. Chegaralari cheksiz xosmas integrallar.

Integrallash sohasi chegaralanmagan xosmas integral n:sl'mdml i Xusnus.
integralning xossalari. Absolyut yaqinlashuvchi integrallar. Xosmas integrallami
hisoblash,

7-mavzu. Chegaralanmagan funksiyaning vosmas integrali.

Chegaralanmagan funksiyaning xosmas M Chegamalanmagan funksiya
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integralining xossalari. Chegaralinmagan funkmﬁaﬁ
linj
Chegaralanmagan funksiyaning xoamas Integral,
an funksiyaning xosmas integrali. G““I‘"ﬂugm
xossalari. Chegaralanmagan I'1.n-|'ui3f;,.,i“II X08ma Liny

R-mavii.

Chegaralanmag
AOAmAs imc-gn!il'ﬁl‘l,!
huuﬂlﬂi-

Q-mavru.

larl . . .
“IH:. arani hisoblash formulalan., Qutb Koordinatalar sistemasids

yuzini hisoblash. Fazoviy jism hajmini hisoblash. Egri chiziq yoy;
hisoblash. Yoy wrunligining differensiali. Aylanma sint yuzini hisoblagy
10-mavru. Aniq Iategralaing mexanika va fizikaga tatbiglay,
0'zganuvehi kuchning bajargan ishini aniq integral yordamid,
yassi yoy va figuraning og'irlik markazlarini va inersiya momentlarini
fnm.lﬁ:l:m Yagqintashuvchi sonli qatorlar va ularning xosalari,

Sonli qatoetushunchasi. Yaginlashuvehi qator va uning yig'indisi. Qatommn
qoldig'i. Geometrik qator. Qator yaqinlashishining zaruriy sharti. Garmanik gy
Yaqinlashuvehi qatorlarning sodda xossalari. Koshi kriteriysi. .

12-mavru. Mushat hadli gatoriar.

Musbat hadli gatorlaming yaqinlashish sharti, Musbat haqy; qator
yaqinlashishining zaruriy va yetarli sharti. Taqqoslash teoremalari. Kosh; vy
Dalamber alomatlari. Koshining integral alomati.

13-mavze. latiyoriy hadli guioriar.

Ishorasi almashinuvchi gatorlar. Leybnits teoremasi. Absolyut va shyqy;
ysqinlashuvchi qatorlar va ularning xossalani.

14-mavzu. Funksional ketma-ketliklar,

Funksional ketma-ketlik tushunchasi, yaqinlashuvchi ketma-ketlik va uning
limit. Tekis ysqinlashuvchi funksional ketma-ketlik. Tekis yaginlashuvehi
funksional ketma-ketlik.

15mavzu. Tekis yaqinlashuvehi funksional Ketma-ketliklarming
zossalari

Tekis ynginlashish alomati. Tekis yaginlashuvchi funksional ketma-
ketlikning xossalari. (Limit funksiyaning wzluksizligi, uni differensiallash va
integrallash),

16-mavze. Funksioas! qatoriar,

Funksional qatorlar va uning yig'indisi, tekis yaqinlashuvchi qatorlar, telis
yaqinlashish sharti.

Anlq integralning geometrik kattaliklapy hinoby
Ahpy

hisohlygy,

17-mavzu. Fuoksional qatoriar.

. Funksional qatorlar va uning yig'indisi, tckis yaginlashuvchi qatorlar, tekis
yoginlashisk shani,

_ 18-mavru, Tekis yaginlashuvehi funksional gatorlarning xosalari
Tekis .:rhqin!uhuvr,hi qatoming xossalari. Qator yig'indisining urluksizligr,
qatomi hadma-had difTerensiallash va integrallash.

19-mavzu. Tekis yaginlashuvchi funksional qatorlarning  zowsalari.
Tekis yaginlashuvehi qatoming xossalan. Quior yig'indisining  uzluksizligi,
qatorni hadma-had differensiallash va integrallash.

20-mavzu. Darajali quloriar.

Darajali qator tushunchasi. Abel teoremasi. Darajali gatoming yaginlashish
radiusi, yaqinlashish intervali va sohasi. Darajali qatoming tekis yaqinlashishi.

11-mavze. Teylor qatori.

Funksiyalami darajali qatorga yoyish masalasi, Teylor qatori.
sinx, cosx, e”, In{14x) va (l+x} funksiyalami darajali qatorga yoyish.
Darajali qatorning tagribiy hisobga tatbigi.

12-mavze. Furye qatori.

Furye kocflitsiyentlari va Furye qaton. Funksiyani Furye qatoriga yoyish
masalasi. Dirixle teoremasi (isbotsiz). Davriy, juft va toq funksiyalar uchun Furye
qatori.

111 semestr

I-mavza. Ko'p o'zgaruvchili funksiyalar. R® [fazo va unisg mubim
to'plamlari

Ko'p o'zgaruvchining funksiyasi hagida tushuncha. R= fazoning qism
to'plamlan. m o'zgaruvchili funksiyaning aniglanish sog'asi sifatida. Ikki
o'zgaruvchili funksiyaning grafigi. Sath chiriqlari va sinlan tushunchalan.

Z-mavzu. R® fazoda ketma-ketlik va uning limiri

R= fazoda nugtaning atrofi. Rm fazodagi nugtalar ketma-ketligi va uning
limiti.

}mavzu. Ko'p o'zgaruvehill funksiyasing Bmitl

m o"zgaruvchili funksiyaning limiti. Takrory limitlar.

4-mavru. Ko'p o'rgaruvchili funbsivaning uzleksizligl

Uzluksizlik ta'riflani. Ko'p o'zgaruvchili funksiyaning oraliq qiymatlan
hagidagi teoremalar. Veyyershtrass teoremalari. Tekis wzluksizlik va Kantor
lcorernasi.

Smavzn. Uzluksiz funksiyalarniog xoisalari.

Ko'p o' rgrruvchili uzluksiz funksiyaning xossalan.

6-mavzo. Ko'p o'rgaruvchili funksiys differensialining tagribiy
hisoblashlarga tadbiglari
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~ Ko'p o‘zgaruvchili funksiya differensialining taqribiy o
tadbiglari. Soblagy)
7.mavzu Ko*p o‘zgaruvchili funksiyalarni differens;
Ko'p o‘zgaruvchili funksiyalami differensiallash,
§-mavzu, Ko'p o'zgaruvchili  funksiya
hisoblashlarga tadbiqlari.

allagh,

diﬁemu:iliining

'agribjy
Ko'p o‘zgaruvchili funksiya differensialining tagribiy i
tadbiglari. Soblashj
9-mavzu. Ko‘p o‘zgaruvchili l'unluiyauing YUQOr tartipy
differensiallari.

bosily \,
Ko'p o*zgaruvchili funksiyaning yuqori tartibli hosilg va differensia) g
10-mavzu. Oshkormas funksiyalarni differensiallash. ai, |
Oshkormas funksiyalamni differensiallash, |
11-mavzu. Ko‘p o*zgaruvchili funksiynning ekstremumlgri_
Ko'p o‘zgaruvchili funksiyaning ekstremumlari, Ekstren
sharti. 1kki o*zgaruvchili funksiya uchun ckstremumning yetarj
12-mavzu.
qiymatlari.

umning zanuriy
shartj.
Ko'p o'zgaruvchili funksiyaning eng katta yq eng kichik

Ko'p o*zgaruvchili funksiyaning eng katta va eng kichik qiymatlari. |

13-mavzu. Yo'nalish bo*yicha hosila. |

Yo'nalish bo*yicha hosila. Gradiyent. '

14-mavzu. Ikki o'lchovli integral ta’riflari.

Ikki o*lchovli integralda o*zgaruvchilami almashitirish. Qutb Koordinatalarda
ikki o'Ichovli integral. Ikki o*lchovli integralning tatbiqlari.

15-mavzu. Ikki o'lchovli integralning mavjudligi.

Ikki o*lchovli integralda o‘zgaruvchilami almashtirish. Qutb koordinatalarda
ikki o'lchovli integral. Ikki o*lchovli integralning tatbiglari.

16-mavzu. Ikki o'lchovli integralning xossalari.

Tkki o'lchovli integralda o‘zgaruvchilami almashtirish. Qutb koordinatalarda
ikki o‘lchovli integral. Ikki o‘Ichovli integralning tatbiqlari. _

17-mavzu. IkKi o*lchovli integrallarda o‘zgaruvchilarni almashtirish. -

Ikki o'lchovli integralda o*zgaruvchilami almashtirish. Qutb koordinatal
ikki o'lchovli integral, Ikki o*Ichovli integralning tatbiglari.

18-mavzu. Ikki o‘Ichovli integralni taqribiy hisolash.

Yoy uzunligi bo*yicha olingan egri chizigli inll:grn“ﬂ.l'

19-mavzu. Ikki o‘Ichovli integrallarning tatbiglari. o

igi bo'yicha oli : chizigli integrallaming tatbiglart
Yoy uzunligi bo'yicha olingan egri chizigli integra

20-mavzu. Uch o‘Ichovli integrallar. . o wossalani.
1 11 | X
Uch o‘Ichovli integral tushunchasi. Uch o'lchovli integra nng

21-mavzu. Uch o‘Ichovli integrallarning tatbiglari. )
Uch o'Ichovli integral tushunchasi. Uch o'lchovli integralning xossalari.
22-mavzu. Yoy uzunligi bo‘yicha olingan egri chizigli integrallar.
Yoy uzunligi bo'yicha olingan egri chizigli integrallar.

IV semestr

I-mavzu, Birinchi tur egri chiziqli integrallar.

Birinchi tur egri chiziqli integrallar.

2-mavzu. Ikkinchi tur egri chiziqli integrallar.

Ikkinchi tur egri chizigli integrallar,

3-mavzu. Grin formulasi va uning tadbiqlari.

Grin formulasi va uning tadbiglari.

4-mavzu. Birinchi tur va ikkinchi tur egri chizigli integrallar orasidagi
bog'lanish,

Birinchi tur va ikkinchi tur egri chiziqli integrallar orasidagi bog lanish.

S-mavzu. Sirt integrallari, Birinchi tur sirt integrallari.

Sirt integrallari. Birinchi tur sirt integrallari.

G-mavzu, Sirt integrallari. Ikkinchi tur sirt integrallari

Sirt integrallari. Ikkinchi tur sirt integrallari.

7T-mavzu. Stoks formulasi.

Stoks formulasi.

#-mavzu. Ostrogradskiy formulasi.

Ostrogradskiy formulasi.

9-mavzu. Furye qatorlari ba’zi muhim tushunchalar.
Furye qatorlari ba’zi muhim tushunchalar.

10-mavzu. Furye qatorlarining ta’rifi.

Furye qatorlarining ta’rifi.

11-mavzu. Lemmalar,

Lemmalar,

12-mavzu. Direxli integrali.

Direxli integrali.

13-mavzu. Furye qatorlarining yaqinlashuvchiligi.
Furye qatorlarining yaqinlashuvchiligi.

14-mavzu. Qismiy yig'indilarning bir ekstrimal xossasi.
Qismiy yig'indilamning bir ekstrimal xossasi.

15-mavzu. Bessel tengsizligi.

Bessel tengsizligi.

16-mavzu. Yaginlashuvchi Furyeqatori yig'indisining  funksional
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| lﬂ“""ﬁ havcht Furyegaton } il"""’“'“i"n funksional hosilalan
\ anlashuse trik *
I:im o, Fuaksh slarning  (riganame ka'phad bilag
yaqintasht rish. k ko"phad bilan yaginlashtirish

!wulu-li o
,,u.rdiﬂid! a

'uﬂk‘-‘:‘ alarming L)
|s-mavys. O'riacha yaginl

inlashish.
tmd::-:‘- rve qatorfarining o'rtacha yaqinlashishi,
l“ll = by

o o racha yaginlashishi.
Eﬁ q:: !I::;‘:iltnrllﬁni-: o'rtacha yaginlashishi.
= o " . M
Funve qatorlanining o°'racha 3‘|q=nlm.h|5h..,
z::u.. 5. Funksiyalarning orl ogonal sistemasi.
Furksiyalaming ortogonal sistomast.
22-mavis. Umumlashgan Furye qatori.
Umumlashgan Furye gaton.

'5.“-.

1L, Amaliy mashg'ulotlari buyicha koratma va tavsiyalar
Amaliy mashg‘ulotiar bir akademik gurahga bir professor-o*qituvep)
‘(hagilishi zarur. Mashg ulotlar faol va iaterfaktiv usylly,
«gilishi, mos ravishda munosib pedagogik va atborng

: tunln:inhrqu‘lhlitisﬂ maqsadga muvofig.
| 2

[TL1.Amaliy mashg'ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:
' I semestr

{-mavre. Matematik apaliz fanining predmeti. To'plamlar va

akslantirishlar.

2.mavzu. Hagiqiy soalar to*plami. Hagiqly sonlar ustida amallar.
3.mavru. Yaqinlashuvchi ketma-ketliklar ularning lm;r..nl.rL
4-mavre.Yaqinlashuvehi ketma-ketliklar ustida arifmetik
amallar.Aniqmasliklarni ochish.

& mavru. Yaqinlashish prinsipi.

&mavzu. Bir o'zgaruvchili funksiya va uning xossalarl.

7.mavry. Fusksiyaning limiti va uni hisoblash.

$-mavru. Limitga ega bo'lgan funksiyaning xossalari.

9-mavre. Uruksiz funksiys va uning xossalari.

10-mavzu. Kesmada uzluksiz bo'lgan funksiyalarning zossalari.
{1-mavzn. Asosiy elementar funksiyalar va ularning uzluksizligi.
{2-mavze. Bir o*zgaruvchili fuoksiyaning hosilask

13-mavze. Hosilani hisoblash qoidalari.

————— e i

l4-maveu. Funksiyaning difTerensiali.

15-mavru. Yuqorl tartibli hosila va differensiallar,

l&-mavzu. DifMerensial hisobning nsnsly teoremalari.

17-mavru. Honilaniag tathiglark

18-mavzn, Hosila yordamida feaksiyani 10°la tekshiriah.

19-mavzu. Aniqgmas integral va uni topivhaing sodds ssullar.
20-mavru, Rasionsl fankaiyalarnl lategrallash,

2l-mavru. Triganameirik fonkslyslarnl integrallash.

12-mavzu. Sodda irratvional va tranwsendent fanksiyalaral integrallash.
1V -mavzu. Sodds irratsional va transsendent funksiyalarni integrallash,

Il semestr
I-mavze. Anigintegralning ta®rifi
I-mavzu. Anig integral mavjud bo'lishining zareriy va yetarli shartlan,
Jmaveu. Integrallanavchi funksiyalar siafi
4-mavzu. Aniq lstegraloing 1ossalari
S-mavzu. Aniqintegralni hisoblash usullari.
&-mavzu. Chegaralari chelaiz xosmas integrallar.
T-maveu. Chegaralari chebsiz tosmas integrallar.
8-mavze. Chegaralanmagan funksiyaning xosman integralic
9-mavze. Chegaralanmagan funksiyaniag sovmas integrali.
10-mavze. Aniq istegraloing geometrik lattaliklarni  hisoblashgs
tatbiglari.
11-mavzu. Aniq integraloing mexaniks va firikage tatbiqlari
12-mavzu. Yaqginlashuvchi soali qatoriar va ularning xowalari
13-mavzu. Musbal hadli gutorlar.
14-mavzu. Intiyoriy hadli gatoriar.
I5-mavro. Funksional ketma-kettiklar,
16-mavyu, Tekis yaginlashuvehi funbsional ketma-ketliklarning
zossalari.
17-mavzu. Fusksional gatorlar.
18-mavzu. Funksional qatoriar.
19-mavzu. Tekis yaginlashuvchi funlsional qatorfarning  1ossalani
20-mavzu, Tekis yaginlashuvchi funksional gatorlareing  tosualan
21-mavzu. Darajali qatoriar.
22-mavzu. Teylor gatori.
2}-mavru. Furye qatori

111 semestr
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— orgaruvchill fonksiyalar. R™

. lar.
i pl;_:“ gu. B® faroda Letma-ketlik va wning limitl

S.mave. Ko'po'rzs ruvchill fanksiyaning limiti,
d-mavin ko'p o*rgaruvchili fenksiyaning urluksirlig,
& mavru. Urluksiz fanksiyalarning sossalari.
s-mavru. Ko'p 0°128 ruvchili uzloksiz funksiyaning tekis tlu'lu.irl:'-;i_
=.avru. Ko'p o'rgaruvchili funksiyalaral differensiallash,
Pa— H"F E‘IH. ruvchili fun hlj“l difTe rensialinin E
bisoblashlarga tadbiglari.
o.mavru. Ko'p o'rgaruvchili funksiyvaning yuqori eartin hosila 4y

differcasiallari
10-mavru. Oshhormas funksiyalarni differensisllash,

I1-mavze. Ko'p o'zgaruvchili fenksiyaning ekstremumlari
|2-mavru. Ko'p o'zge ruvchili funksiyaning eng Latta vp eng Kickik
qiy matlari
13-mavru. Yo'ualish bo'yicha hosila.
J4-mavre. [k o'lchovli integral ta'rifla i
15-mavee [k3d o'lchovli integralning mavjudligi.
1 6-mavru. Ik o*lchovli integralning xossalari.
1 7-mavru 1k o*lchovli integrallards o'zgaravehilarni almashtirish,
| i E-mavzw Tkki o*lchiovli integralni tagribiy hisolash.
19-mavru. Tkkd o'lchovli integrallarning tatbiqlari.
20-mavze. Uch o*lchovll integrallar.
21-mavzn Uch o*lchovii integrallar.
21-mavze Uch olchovli integrallarning tathbiqlari.
23-mavre. Yoy uzunligi bo'yicha olingan egri chirigli integrallar,

fare wa uning Pty

""Iﬂl:iy

IV semestr

i-mavrw. Birinchi tur egri chizigli integrallar.

Z-mavre. [kkiechi tar egri chizigli integrallar.

3-emavre Grin formulasi va uning tadbiglari.

4-mavrs. Birinchi tur va ikkinchi tur egri chiziqli integrallar orasidagl
bog"lanish.

S mavru. Sirt integrallari. Birinchi tur sirt integrallari.

6-mavre. Sirt lategrallari. Ikkinchi tur sirt integrallari.

T-mavru. Stoks formulasl

S-mavre. Ostrogradsily formulash

S.mavra, Furye qatorlar ba*si mobim tashanchalar

|0-mavru. Forye qatorlariaing ta'rifi.

tl-mavru. Lemmalar,

1 2-maveu. Diresli integrali,

13-mavzu. Furye qutorlariaing yaqinlashavehiligi,

14-mavre. Qismly yig'indilarning bir ekstrimal yovani,

15mavea. Nessel tengsleligl

16-mavzu. Yaqginlashovehi Faryeqatnr yigindinining
hosilalari.

17-mavzu. Fusksiyalarming  trigasametrik  ko'phad  hien
ya qinlashiirish.

1R-mavzu. O'riacha yaqinlashich,

19-mavru. Furye qalorlarining o'rischs yaqinlashishi.

10-mavru. Furye quiorlarining o*rtschs yaginlavkishi.

21-mavzu. Funlsiyslarning orthogonal sistemasi,

12-mavzu. Umumlashgan Forye gatori.

13-mavzu. Umuemlssbgan Furye qatoni.

fenkasamal

IV. Mustagil ta’lim va mustagil ishlar

Mustagil ta’limni baholash - bu talabalarming jamoavry tartisels v yuhha
tartibda Hﬁl@ﬂ IH‘I-'IJI!' misollar yoki masalalarm hl;lntﬂm prgals a=a'ia
oshiriladi. Bunda har bir talabaga bitta jamoaviy mavru yoks masalaler ber st
Talaba berilgan misol yoki masalalarning magud va vanfalans =k g -,
tushungan holda qo'yilgan masalani o'rgamb, irlanidilar olh boradi (0 =g e
natijalami tahlil gilib, yechimlani bilan taqdimatlar tayyortab himoya g lat

Mustaqil ta’limning mazrmuni talabalar tomonidan
= ma’rura va amaliy mashgulotargs wyyorgarhik,
- uy vazifalarini bajarish;
- narany bilimlami o*zlashtinsh;
= iabaqalashtirilgan yakka tartibdag topshuriglarms bajandy,
= mustagil ta’lim uchun moljallangan mavrulanm o' flaskirahdan horsds
IV.L.Mustagil ta*lim schun tavsiya etiladigan mavzular:
| semestr
1. To plam tushunchasi hamda misol va masalalar
L Qism to'plam tushunchasi Qism to'plamga osd musoller va Falsle
o'rganish.
3. To'plamlar hagida tariflar va wshunchalar. To'plamlargs osd mesd va
masalalami o rganish.
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4 Haggiy songa kami bilan va ortig'i bilan o’nli yaqintashtirish, Hagigiy
sonlar va ulami tagqoslash, i . _ ‘
&, lagiqiy sonlar wo'plami  Chegaralangan 10 plamning aniq chegaralari va
i leorema
. :{L:Lh;:d;:mlm“. Funksiyaning .“iqhni:n-h va giymatlar sohasi,
7. Koordinatalar sistemasi. Funksiyaning grafigi. _
& Funksiya tarifi va aniglanish va giymatlar sohasign oid misol va masalalami
o'rganish,
9, Jull va toq funksiyalsr hagida tushunchalar va teoremalar, Jufl va tog
funksiyalargn 0id misol va masalalami o'rganish, .
10, Davriy va davriymas funksiyalarga oid 1us‘J1und1l va tariflar,
11.Chegaralangan va chegaralanmagan funksiyalar, . 1
11.Berilgan funksiyaga teskan funksiya tushunchasi, chegaralari cheklangan
va cheklanmagan funksiyalar hagqida tushuncha.
1. y=ar® vay=log,x funksiyalaming xossalari, funksiyalarming grafiklari.
14,y =ginx, y=cotxy =gy, y=gx funksiyalar va ulaming xossalari,
grafigi.
15.Sonli ketma-ketlik limitining ta'nfi, Misollar.
16.Berilgan son ketma-ketlikning limiti bo'lishi yoki bo'lmasligini ta'rif
bo"yicha ko'rsatish.
17.Ketma-ketlik yaginlashishining zaruriy sharti, Limitlar hagida teoremalar,
18.Cheksiz kichik va cheksiz katta ketma-ketliklar.
19.Ixtiyoriy sonly ketma-ketliklar, Qismiy ketma-ketliklar va gismiy limitlar.
20.Yugori va quyi limitlar. Limitlarga doir tushunchalami o'rganish va ularga
misollar keltirish,
21.Ichma-ich joylashgan segmentlar prinsipi. Chegaralangan funksiyalaming
yaqinlashishi haqida tushunchalar.
22.Chegaralangan funksiyalaga oid misol va masalalami o'rganish,
20.Ta'ril bo'yicha berilgan son berilgan funksiyaning limiti ckanligini
ko'rsatish.
14.Funksiyaning limitiga oid tushunchalar va tariflar, Ularga oid misollar va
masalalami o'rganish.
25.Cheksizlikdagi limit. Bir tomonli limitlar.
26.Cheksiz kichik va cheksiz kattalar, Anigmasliklarga oid tushunchalar va
ariflr. Limitlar hagida tushunchalar. Aniqmasliklarga oid misollar va
masalalarni o'rganish
37.Uzulish turlari, sakrash tushunchasi, Uzluksiz funksiyalar ustida arifmetik
amallar bajarish. Uzluksiz funksiyalar hagida tushunchalar va tariflar.
18.Veyershtass teoremasi hagida tariflar va twshunchalar, Tekis uzluksizlik

hadida tariflar vaular hagida ma'lumetlar. Kantor teoremas
masalalami o'rganish va tushunchalar bersh

290.Usilishga ega bo'lgan funkwiyalami, urilish nugalan, usalinh tudan, by
yoki bir nechta elementiga biror gonun yoki goidaga awran 1o plln:ud..m
yagona elementi mos go yilivhiga funksiya o rganitad;

30.Funksiyaning nugtada uzluksiz bo'lishi u holda nugtaning yetarl hichik
atrofi o'rganiladi. Teskari funksiyaning mavjudlips va wrubneeliging

tekshirishda natijasida hosil bo'ladigan funksiya teskan funksiys teskansin
topish o' rganiladi,

8 ond il \1'1

1. Funksiyaning hosilasi

1. Funksiyaning difTerinsiali

3. Funksiyaning differinsiali funksiya orttirmasining argument DT P
nisbatiga yugori tanibli hosila funksiyaning n-tartiblisini o'rganivh
Funksiyaning differinsiali funksiya omtirmasining argument orftirmas
nisbatiga yuqori tartibli hosila funksiyaning n-tartiblisini o°rganivh

5. Hosila yordamida funksiyani monaton!ikka tekshirish.

6. Funksiya ckstremumi, ulami hosila yordamida topish

7. Funksiya grafigining qavarigligi

8. Funksiya grafigining botigligi.

9. Funksiya grafigining asimptotalan.

10.Boshlang*ich funksiya

11.Anigmas integral tushunchalari,

12.Trigonometrik funksiyalarni integrallash

13.Ba"zi irratsional funksiyalami integrallash.

14.Aniq integral (Riman integrali) ta"riflari.

15.Nyuton-Leybnits formulasi.

16.Aniq integralning mavjudligi .

17.Integrallanuvchi funksiyalar sinfi.

18. Sonli qatorlar,

19.Haqigiy va kompleks sonli qatorlar,

20.Yaqinlashuvchi qatorlaming xossalari.

21.Musbat hadli va Ixtiyoriy hadli gatorlar va ular yaqinlashish alomatlan
22.Absolyut va shantli yaqinlashuvchi qatorlaming xossalani. .

13.Riman teoremasi.

24.Funksional qatorlar.

25.Funksional ketma-ketlik (qator)laming tekis yaqinlashishi alomatlas

4
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I torlaming Dalamber alomatiga ko'ra yaqinlashishi

36 Funkswonal gator . . :
27 Funksional Letma-ketlik (qator)laming funksional xossalan.

28, Hagigiy va kompleks hadli darajali gatorlaming yaqinlashish soxasi,
29, Koshi—Adamar formulasi _ .
20, Darajali qatorlarming funksional xossalan.

LI semestr

1. Teylor va Makloron qatoclan., _

2. Elementar funksiyalami darajali atorlarga yoyish.

3. Funksiyaning o'rta giymati. :

4. O'rta giymat hagidagi teorcma va tdbigi.

£ Birinchi tur xosmas integrallar va ulaming yaqinlashishi,

6. Chegaralari cheksiz xosmas integralning yaginlashuvchiligi.

7. Ixtiyoriy funksiya xosmas integralining yaqinlashuvchanligi

8. Integral uchun Koshi knteriyasi,

9. Dirixle alomati. Abel alomati

10.Ikkinchi tur xosmas integrallar hagida tushunchalar.

1L Ikkinchi tur xosmas integrallar hagida tushunchalar.

11.Ikkinchi tur xosmas integrallar va ulaming yaginlashishi.

13.Xosmas integralning absolyut va shartli yaginlashuvchiligi.

14, Xosmas integralning yaginlashuvchilik alomatlan.

15.R™ fazo va uning muhim to'plamlari. R™ fazoda ketma-ketlik va uning
limiti.

16.Ko*p o*zgaruvchili funksiya va uning limiti.

17.Ko'p o*zgaruvchili funksiyaning uzluksizligi.

18.Uzluksiz funksiyalaming xossalari,

19, Ko'p o' zgaruvchili funksiyaning tekis uzluksizligi.

20.Kantor leorcimasi.

21.Ko'p o'zgaruvchili funksiyaning hosilasi. Ko'p o*zgaruvchili funksiyaning
differensiali.

22.Yo"nalish bo'yicha hosila.

1. Ko'p o' rgaruvchili funksiyaning yuqori tartibli hosilasi. Ko'p o*zgaruvchili
funksiyaning yuqori tartibli differensiali.

24, O'rta qiymat hagidagi teorema.

25.Ko'p o'zgaruvchili funksiyaning uzluksizligi.

16.Ko"p o"zguruvchili funksiyaning Teylor formulasi.

27.0shkormas  funksiyalaming mavjudligi. Oshkormas  funksiyalaming
uzluksizligi. Oshkormas funksiyalaming differensiallanuvchiligi.

28.0shkormas akslantirish va teskari akslantirish hagidagi teoremalar,

29. Funksiyalar sistemasining ho_g'hq -\'l_h‘lg'llt-:ﬂ:ullim. o BT
30.Ko'p o'rgaruvchili funksiyalar sistemasining bog’liq va bog'l
Ko'p o'zgaruvchili funksiyaning ekstremum qiymailan S

IV semesir

1. Ikki o'lchovli integralning mavjudligi.

1. lkki o'lchovli integralning xossalari,

3. Ikki o'lchovli integrallarda o' rgaruvchilarni almashtirish

4. [kki o'lchovli integralni tagribiy hisolash.

& Tkki o'lchovli integrallaring tathiglari.

6. Uch o'lchovli integrallar.

7. Uch o'lchovli integrallar.

8. Uch o'Ichovli integrallaming tathiglari.

9. Yoy urunligi bo'yicha olingan egri chizigli irtegrallar

10. Birinchi tur egri chizigli integrallar.

1. Tkkinchi tur egri chizigli integrallar.

12. Grin formulasi va uning tadbiglan,

13. Birinchi tur va ikkinchi tur egri chizigli integrallar orasidasi hoo
14. Sirt integrallari. Birinchi tur sirt imryﬂl::.m i
15. Sirt integrallari. kinchi tur sirt integrallari.

16, Stoks formulasi.

17. Dstrogradskiy formulasi.

18. Furye gatorlan ba"zi mubim tushunchalar,

19. Furye qatoriarining ta'rifi.

20. Lemmalar,

21. Direxli integrali,

21, Furye qatorlarining yaginlashuvchiligi.

23. Qismiy yig'indilarmning bir ekstrimal sossasi,

24. Bessel tengsizligi,

2S. Yaqginlashuvchi Furyeqatori yig'indisining funksional hosilalari.
26. Funksiyalaming triganametrik ko*phad bilan yaqinlashtirish.
27, O'racha yaginlashish.

18. Furye qatorlarining o'rtacha yaginlashishi.

19. Funksiyalaming orthogonal sisternasi,

30.Umumlashgan Furye qatori.

PR —

V. Ta'lim natijalari (shakllanadigan kom petensivalar)
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. bo*lib eshlash va hi ilish uchun loyihalar

V1. Ta'lim teinalogivalari va metodlari:
= rma'ruralar,
s mterfaod hevyestadilar, )
= amaln m&lg*ulﬂl'{miqij fikrlash, terkor savol-javoblar);
s puruhlarda phlah;
o tagdimatiarm qilish;
» indnadual lovihalar,

V1L Kreditlarni olish uchun talablars
Fanga oid mazamy va amaliy fushunchalami to'la o'zlashiirish, misol va
1::1‘.:. natjalanini to'g'n aks cuira olish, o'rganilayotgan mavrular va
tnhunchalar hagida mustagil nmhduda_ :rm'lmh. ]ﬂri)'_u onulig nazorm
shakllanda benlgan vazifa va topshinglami bajarish, yakuniy nazorat bo'yicha
vanantiar avoada yorma vazifalami bajarishi zanur.

VIIL Asosiy sdabiyotlar

| G'X Dyumabayev. Matcmatik analiz 1. CHDPI Chirchiq 2023, ¥/

3 F5 Akamov. Matemat’k analiz CHDPI .Chirchiq 2023.

1 Avmapos T, XK. Maremamix ananua, 1.2-Tomnap, TowxesT,
«¥ Wicumcrons, 1994,1995.

4 Xudoyberganov G, Verisov A. K, Mansurov H.T.Shoimqulov B. A
Matematik analiz, 1 2-tomlar, Toshkent, «0'zbekistons, 2010.
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