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Fanning mazmuni.
Fanni o'gitishdan maqsad — Kompleks o‘zgaruvchili funksiyalar ,

mantigiy  fikrlashga, to‘g'ri xulosa chiqarishga, matematik
oshirishga va shu bilan birgalikda talabalami zamonaviy
. shtirish. kasbiy faoliyatga oid masalalarini ongli ravishda tadqiq ef
i yechimini topishda matematik analiz imkoniyatlari mohiy;
wirish va ularni go‘llay olishga o‘rgatishga xizmat qiladi. Kurs B_
Lompleks sonlar to’plamining asosiy xossalariga oid sodda misol va ne

ceruvehill funksiyaning hosilasi va differensialiga oid tatbigiy
i hompleks o'zgaruvehili funksiya integraliga doir misollarni y:
_ 1 o'rgatishdan iborat. :
panming vazifasi — Kompleks o’zgaruvchili funksiyalar nazariy:
Jatematih tushunchalar mazmunini, qoidalarni va usullarni ongli it
walt likrlash madaniyatini egallash, axborotlarni tushunish, umuml
#iiligilish. magsadni qo‘yish va unga erishish yo*llarini tanlash;
e zaki va yozma nutqini asoslagan holda o‘z fikrlarini
iy va ratsional ifodalash:

Hecbraning asosty usullarini, jumladan nazariy va eks;
willanni - kasbiy faoliyatga qo‘llash kompetensiyalariga erishish ¥
“:.,:5:&: analiz fanining muhandislik, fizika, texnika, iqtisod
:ohalarni .:,Em:_wra? ularning  masalalarini  yechishda, |

tlaming matematik modellarini tahlil gilishda muhim ahamiye

anglash

II. Nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotiari)

ILL Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

1-mavzu. Kompleks sonlar ustida amallar. (2soat)
2-mavzu. Kompleks tekislikda soha, kompleks sonlar ketma-ketligi va uning
limiti (2soat)
3-mavzu. Kompleks tekislikda soha, kompleks sonlar ketma-ketligi va uning
limiti (2soat)
4-mavzu. Kompleks o‘zgaruvchili funksiya haqida tushuncha. Kompleks
o‘zgaruvchili funksiyaning limiti va uzluksizligi. (2soat)

5-mavzu. Kompleks o‘zgaruvchili funksiya haqida tushuncha. Kompleks
o‘zgaruvchili funksiyaning limiti va uzluksizligi. (2soat)

6-mavzu. Kompleks o‘zgaruvchili funksiyaning differensiallanuvchiligi. Koshi-
Riman shartlari. (2 soat)

7-mavzu. Elementar funksiyalar va ular yordamida bajariladigan komform
akslantirishlar. (2soat)

8-mavzu. Laplas almashtirishi va uning xosslari. (2soat)

9-mavzu. Kompleks o‘zgaruvchili funksiyaning differensiallanuvchiligi (2soat)
10-mavzu. Kompleks o‘zgaruvchili funksiyaning integrali. Koshining integral
teoremasi. Koshining integral formulasi. (2soat)

11-mavzu. Kompleks o‘zgaruvchili funksiyaning integrali. Koshining integral
teoremasi. Koshining integral formulasi. (2soat)

12-mavzu. Teylor qatorlari. Maxsus nuqtalaming klassifikatsiyasi. (2soat)
13-mavzu. Funksional qatorlar, darajali gatorlar .

14-mavzu. Loran gatori. (2soat)

15-mavzu. Chegirmalar va ulami hisoblash. (2soat)

16-mavzu. Jordan lemmasi. (2soat)

17-mavzu. Chegirmalar nazariyasining ba’zi tadbiqlari. (2 soat)

18-mavzu. Chegirmalar nazariyasining ba’zi tadbiglari. (2 soat)

19-mavzu. Logarifmning regulyar vetvasi. (2soat)

20-mavzu. [ldizlaming regulyar vetvasi. (2soat)

21-mavzu. Rush teoremasi, Butun funksiyalar.(2soat)

22-mavzu. Meromorf funksiyalar va ulaming xossalari.(2soat)

[IL. Amaliy mashg‘ulotiar bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar

Amaliy mashg‘ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:

1-mavzu. Kompleks sonlar ustida amallar. (2soat)

2-mavzu. Kompleks tekislikda soha, kompleks sonlar ketma-ketligi va uning
limiti (2soat)

3-mavzu. Kompleks tekislikda soha, kompleks sonlar ketma-ketligi va uning
limiti (2soat)

4-mavzu. Kompleks o‘zgaruvchili funksiya haqida tushuncha. Kompleks
o'zgaruvchili funksiyaning limiti va uzluksizligi. (2soat)

5-mavzu. Kompleks o‘zgaruvchili funksiya haqida tushuncha. Kompleks
o’zgaruvchili funksiyaning limiti va uzluksizligi. (2soat)

6-mavzu. Kompleks o‘zgaruvchili funksiyaning differensiallanuvchiligi. Koshi-

Riman shartlari. (2 soat)




: ‘-‘.qm.‘.wﬂm.._.\m_mam:aq funksiyalar va ular yordamida bajariladigan comform

akslantirishlar. (2soat)
§-mavzu. Laplas almashtirishi va uning xosslari. (2soat)
9.mavzu. Kompleks o‘zgaruvchili funksiyaning differensiallanuvchilig; (2soat)
10-mavzu. Kompleks o’zgaruvchili funksiyaning integrali. Koshining integral
teoremasi. Koshining integral formulasi. (2soat)
{1-mavzu. Kompleks o’zgaruvchili funksiyaning integrali. Koshining integral
teoremasi. Koshining integral formulasi. (2soat)
12-mavzu. Teylor gatorlari. Maxsus nuqtalaming klassifikatsiyasi. (2soat)
13-mavzu. Funksional gatorlar, darajali qatorlar .
.A 14-mavzu. Loran qatori. (2soat)
15-mavzu. Chegirmalar va ularni hisoblash. (2soat)
16-mavzu. Jordan lemmasi. (2soat)
17-mavzu. Chegirmalar nazariyasining ba’zi tadbiqlari. (2 soat)
18-mavzu. Chegirmalar nazariyasining ba’zi tadbiqlari. (2 soat)
19-mavzu. Logarifmning regulyar vetvasi. (2soat)
20-mavzu. Ildizlarning regulyar vetvasi. (2soat)
"f 21-mavzu. Rush teoremasi, Butun funksiyalar.(2soat)
22-mavzu. Meromorf funksiyalar va ularning xossalari.(2soat)
, 23-mavzu. Meromorf funksiyalar va ularning xossalari.(2soat)

,

4 Mustagqil ta’lim va mustagqil ishlar

| Mustagil ta’limni baholash — bu talabalarning jamoaviy tartibda va yakka
Wﬁnmgm berilgan amaliy loyihalarni bajarishlari orqali amalga oshiriladi. Bunda
' har bir talabaga bitta jamoaviy loyiha va ikkita yakka tartibda bajariladigan loyiha
| beriladi. Talaba berilgan loyihaning magsad va vazifalarini, mobhiyatini tushungan
' holda qo‘yilgan masalani o‘rganib, izlanishlar olib boradi. Olingan natijalarni
_S_.__:_ qilib, xulosalari bilan taqdimotlar tayyorlab himoya qiladi. Ishchi fan
dasturida loyihalaming soni, mavzusi, mazmuni bajarish usullari va topshirish
muddatlari to‘liq ochib beriladi.

Mustagqil ta’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular:
Kompleks sonlar ustida amallar.
Kompleks tekislikda soha.
Kompleks sonlar ketma-ketligi va uning limiti.
Kompleks o‘zgaruvchili funksiya hagida tushuncha.
Kompleks o’zgaruvchili funksiyaning limiti va uzluksizligi.
Elementar funksiyalar va ular yordamida bajariladigan konform
akslantirishlar.
Kompleks o‘zgaruvchili funksiyaning differensiallanuvchiligi.
8. Laplas almashtirishi va uning xosslari.
9. Kompleks o’zgaruvchili funksiyaning integrali.
10.Koshining integral teoremasi.
11.Koshining integral formulasi.
12.Teylor gatorlari.
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13.Maxsus nuqtalarning klassifikatsiyasi.

14.Funksional qatorlar, darajali qatorlar.

15. Loran gatori, chegirmalar.

16.Jordan lemmasi.

17.Chegirmalar yordamida integrallarni hisoblash.
18.Logarifmning regulyar vetvasi.

19.11dizlarning regulyar vetvasi.

20.Rush teoremasi.

21.Butun funksiyalar.

22.Meromorf funksiyalar va ularning xossalari.

23. Kompleks sonlaming trigonometriyaga va planometriyaga tadbiqlari.
24. Serpinskiygilami.

25. Ixtiyoriy kompleks ko’rsatkichli daraja.

26. Ko’p bog‘lamli soha uchun Koshi teoremasi.

27. Analitik funksiyaning cheksiz marta differensiallanuvchiligi.

VIL Ta’lim natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)

Fanni o‘zlashtirish natijasida talaba:
- O*quv jarayoni ma’ruzalar va amaliy auditoriya mashg'ulotlari hamda talabalarning
mustaqil faoliyati orqali tashkil etiladi. Ma’ruzalarda kompleks o‘zgaruvchili
funksiyalar nazariyasi kursi mavzularini tahlil gilish uchun zarur bo‘lgan nazariy
ma’lumotlar beriladi. Amaliy auditoriya mashg‘ulotlarida kompleks o‘zgaruvchili
funksiyalar nazariyasi kursi muammolari(misol va masalalari) tagdim etiladi va
talabalarga ulamni hal qilish uchun zarur matematik usullar va metodlarni qo‘llash
bo‘yicha mashq qilish imkoniyati beriladi. Mustaqil ta’lim faoliyatida talabalar
mavzularni chuqur o‘rganib, adabiyotlar va ilmiy jurnallar hamda manbaalarda
foydalangan holda mavzularni tahlil qilishi; (bilim)
- kompleks o‘zgaruvchili funksiyalar nazariyasi tushunchalari va tamoyillarini chuqur
tushunishni namoyish etadi, kasbiy faoliyatida muammolarini hal gilish uchun mos
matematik tahlil, algebra va sonlar nazariyasi, geometriya, differensial tenglamalar,
ehtimollar nazariyasi fanlar sohalari bo’yicha bilim, malaka va ko’nikmalarga ega
bo‘ladi, ilmiy tadgiqot ishlarini bajarishda ishtirok etadi; (ko’ nikma)
_Talabalar kompleks o’zgaruvchili funksiyalar nazariyasi fanidan nazariy bilimlar,
amaliy ko‘nikmalar, mantiqiy fikrlash, to‘g‘ri xulosa chigarish, matematik
madaniyatini oshirish hamda ilmiy dunyogqarashini shakllantirish malakalariga
ega bo‘lishi kerak.

VIIL Ta’lim texnologiyalari va metodlari:

ma’ruzalar;

interfaol keys-stadilar;

amali mashg’ulotlar (mantiqiy fikrlash, tezkor savol-javoblar);
guruhlarda ishlash;

taqdimotlami qilish;

individual loyihalar; .

jamoa bo‘lib ishlash va hioya gilish uchun loyihalar




topshiriglarni bajarishi zarur.

IX. Kreditlarni olish uchun 9_7

Fanga oid nazariy va uslubiy Emﬁ_::o:m_w::. to‘la o‘zlashtirish, tahij] Natijalarin;
to'g'ri aks ettira olish, o._.mm:m_mwoﬁmma : Jarayonlar va tushunchalar hagida
mustaqil mushohada yuritish, joriy va oraliq —ENA.:.E shakllarida berilgan vazifa
va topshiriglami bajarish, yakuniy nazorat bo‘yicha variantlar asosida yozma

X. Asosiy adabiyotlar:
1. J1.X.JhxymaGoes, “Teopus QyHKUHH KOMILIEKCHOTO NepeMeHHOro”, MyMro3-
2018 Y3POYMTB.
2. T.T.Tyuuen, “Komruieke ¥3rapyBuwiH QyHKUHMANap Hazapusck daHunan
myctakun uir”. Mymros cy3 2018
3. A Foaues, “Maremaruk anamu3 1,2-kuem”. Camapkana- 2020
4. Canynnaiies A., Xyno#Gepranoe I'., Mancypos X., Bopucos A., Tyiiuuiies T.
MaremMaTHK aHaNH3 KypCHIaH MHCOJ Ba Macajaap TYTiaMH ?o:::nnon:m.__ﬁv
3 kuem. "V36exucron” 2000 .

XI. Qo‘shimcha adabiyotlar
1. [1labar b.B. Beenenue B kommnekcHelii anamus. T. 1, M. Hayka, 1985
2. Xynaiibepranos I'., Bopucor A.K., Maucypos X.T., Komnnekc aHams. T.
Vuusepcurer 1998.
3. Bonkossickuit JLH., Jlynu I'.J1., Apamanosus U.I'. C6opruk 3aza4 no Teopuu
(yHKLMI KOMIUIEKCHOTO MEPEMEHHOr0 4-¢ H3J1., nepepab. — M.: Ouzmarnur,
2004. — 312 ¢. — ISBN 5-9221-0264-8.
4. Cupaxupnunos C. X., Canoxumuuor M.C., Makcymos III. Kommiekc
y3rapysumiH GyHkcusnap Hasapusicu. T. "YkuTyBun"1979.
5. [1pusanoe H.U. Beenenue B TeopHIO QyHKLHIT KOMILIEKCHOTO NMEPEMEHHOTO.
M. "Hayka"1977.

6. Cunopos 10.B., ®enopiok H.B., [la6yuun M.H. Jlexuuu no TOKIILM.,
Hayka. 1984.

7. buuanse A.B. OCHOBO TeOpHM aHANHTHYECKHX (YHKIMI KOMILIEKCHOTO
nepemenHoro. M., Hayka. 1972.

Axborot manbalari
http://www.edu.uz— O‘zbekiston Respublikasi Oliy ta’lim fan va innovatsiyalar
vazirligi sayti.
www.ziyonet.uz — O‘zbekiston Respublikasi axborot ta’lim tarmog'i
www.cspi.uz - CHDPU sayti
www.natlib.uz - (A.Navoiy nomidagi O‘z.MK)
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Fan/modul uchun ma’sul:
G*.X.Djumabayev Chirchiq davlat pedagogika universiteti, “Algebra va

Taqrizchilar:
Sh.T.Pirmatov — TDPU ,,Oliy matematika* kafedrasi dotsenti.

G.B.Quzmanova —Chirchiq davlat pedagogika universiteti, “Matematika va

informatika”fakulteti “Matematika o’qitish metodikasi va geometriya” kafedrasi
o’qituvchisi p.f.f.d.

matematik analiz” kafedrasi mudiri.




