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Fanning nomi

Funksional analiz
"I Fanning mazmuni.
" funksional analiz fani zamon talablari darajasidagi
ayyorlashda asosiy fanlardan hisoblanadi. Bu kurs uch gismdan
:mn._ﬁ_..,., o'zgaruvchili funksiyalar nazaryasi, funksiyalar fazosi v
kiradi. Haqigiy o*zgaruvchili funksiyalar nazaryasi kursida topl \lai
<istemalari, o‘lchov tushunchasi, o‘lchovni davom ettirish,
o’rganiladi.  Ushbu kursni tinglagan talaba to‘plamlar si
nazaryasining asosiy tushuncha va teoremalarini o‘zlashtirishi
bilan ishlash ko‘nikmasini hosil gilishi kerak. Funksional fazol
qismida esa vector fazolar, metrik fazolar, normalangan, Banax, hw%ﬁ
wususivatlari o‘rganiladi va bu fazolarda funksionallar, chizigli
chizigl chegaralangan operatorlar, integral operatorlar qaraladi.
Fanning  asosiy maqsadi talabalarga nazriy bilim
tushunchalar, tasdiglar, funksional analizga xos bo‘lgan isbe

t natjada ularni abstract fikrlash madaniyatini |
ko'tanishdan iborat. Funksional analiz fani matematik tushu
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erishis

_ i yo'llarini tanlash, ayni paytda u talabalarni mantiqi
Xulosa chiqarishga, matematik madaniyatini oshirishga va
alabalarni zamonaviy matematika asoslari bilan tanishtirish, k
masalalariniongli  ravishda tadqiq etish, 3:»530?—... -
5..&::&:., analiz imkoniyatlari mohiyatini tushuntirish

{0 EE.&:%&E:E qgiladi.

II. Nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotlari)
ILL Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:
1-mavzu. To‘plamlar. To‘plamlar ustida amallar. Akslantirishlar.
2-mavzu. To‘plamlar sistemalari. O*‘Ichovli to‘plamlar.
3-mavzu. O‘Ichovning Lebeg bo‘yicha davomi. Chekli o‘lchovli to‘plamlarda
Lebeg integrali.
3-mavzu. O‘Ichovli funksiyalar va ular ustida amallar. O‘Ichovli funksiyalar
ketma-ketligining yaqinlashishlari.
4-mavzu. Sodda funksiyalar uchun Lebeg integrali. Lebeg integralining xossalari.
5-mavzu. Lebeg integrali belgisi ostida limitga o‘tish. Absalyut uzliksiz
funksiyalar. Lebeg-Stiltes integrali.
6-mavzu. Metrik fazolar. Yaginlashuvchi va fundamental ketma-ketliklar.
7-mavzu. Ochiq va yopiq to’plamlar. To‘la metrik fazolar.
8-mavzu. Uzliksiz akslantirishlar. Qisqartirib akslantirish prinsipi. Metrik
fazolarda kompakt to‘plamlar.
9-mavzu. Chizigli fazolar va ularga misollar.
10-mavzu. Chizigli normalangan fazolar. Evklid fazolari.
11-mavzu. Hilbert fazolari. Chizigli funksionallar.
12-mavzu. Qavariq to‘plamlar va qavariq funksionallar.
13-mavzu. Chiziqli uzluksiz operatorlar.
14-mavzu. Teskari operatorlar.
15-mavzu. Qo‘shma operatorlar. Chiziqli operator spektori.

1. Amaliy mashg‘ulotlar bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar
Amaliy mashg‘ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:
1-mavzu. Toplamlar. To*plamlar ustida amallar. Akslantirishlar.
2-mavzu. To‘plamlar sistemalari. OIchovli to‘plamlar.
3-mavzu. O‘lchovning Lebeg bo‘yicha davomi. Chekli o‘lchovli to‘plamlarda
Lebeg integrali.
3-mavzu. O‘lchovli funksiyalar va ular ustida amallar. O‘Ichovli funksiyalar
ketma-ketligining yaginlashishlari.
4-mavzu. Sodda funksiyalar uchun Lebeg integrali. Lebeg integralining xossalari.
5-mavzu. Lebeg integrali belgisi ostida limitga o‘tish. Absalyut uzliksiz
funksiyalar. Lebeg-Stiltes integrali.
6-mavzu. Metrik fazolar. Yaginlashuvchi va fundamental ketma-ketliklar.
7-mavzu. Ochiq va yopiq to’plamlar. To‘la metrik fazolar.
8-mavzu. Uzliksiz akslantirishlar. Qisqartirib akslantirish prinsipi. Metrik
fazolarda kompakt to‘plamlar.
9-mavzu. Chizigli fazolar va ularga misollar.
10-mavzu. Chizigli normalangan fazolar. Evklid fazolari.
11-mavzu. Hilbert fazolari. Chiziqli funksionallar.
12-mavzu. Qavariq to‘plamlar va qavariq funksionallar.
13-mavzu. Chizigli uzluksiz operatorlar.
14-mavzu. Teskari operatorlar.




-_\amm.m,ﬂuﬂ.-\o.m.},mmmm operatorlar. Chiziqli operator mﬁj

aqil ta’lim va mustagqil ishlar i
_s__m?.f“_mnz ta’limni _uwro_m..m_._ - #.E nw_m_um_sﬂ_zm hm.:.ouiw tartibda va yakgy
tartibda berilgan amaliy _ow_rm_m_.:_ cﬁw:.mr_ms orqali amalga oshirilad; e
har bir talabaga bitta mustaqil ﬂu.__Emm.&..m:_mmb mavzu beriladi va talahy s
mavzuni yetarlicha o‘rganib himoya qilib beradi. Talaba berilgan mavzuning
magqsad va vazifalarini, mohiyatini Emrz_._mﬂz ._._o_.aw qo'yilgan masalani oo
izlanishlar olib boradi. Olingan natijalami tahlil gilib, hulosalari bilan taq EEQ_L
tayyorlab himoya qiladi. Ishchi fan dasturida mustaqil ish mavzularinj bejarieh
usullari va topshirish muddatlari to*liq ochib beriladi.

Mustagil ta’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular:

Sanogqli va sanoqsiz to‘plamlar.
Nugtali to*plamlar.
Kantor to*plamlari.
O‘Ichovli to‘plamlar.
O‘Ichov tushunchasini umumlashtirish.
Xalqalar va algebralar.
Tekislikdagi to‘plamlarning Lebeg o*lchovi.
O‘Ichovli funksiyalar.
. Lebeg integrali.
10. L, fazolar.
11.0‘zgarishi chegaralangan funksiyalar.
12.Tartiblangan to‘plamlar
13.Metrik fazolar. Ochiq va yopiq to’plamlar. To‘la metrik fazolar.
14.Metrik fazolarda kompaktlik. Xausdorf, Ber va ichma-ich joylashgan
sharlar hagidagi teoremalar.
15.Qisqartirib akslantirish prinspi va uning tadbiglari.
16.Chiziqli fazolar. Fazoning bazisi va uning o‘Ichami. Chizigli funksionallar
17.Qavariq to’plamlar va qavariq funksionallar.
18.Xan-Banax teoremasi.
19.Normalangan fazolar. Klassik fazolarning normasi
20.Chizigli normalangan fazolar. Evklid fazolari.
21.Hilbert va Banax fazolari
22.Chizigli uzluksiz operatorlar va ularning xossalari.
23.Normalangan fazolarda chiziqli funksionallar.
24. Teskari operator va ularning xossalari.
25.Uzluksiz va chegaralangan operatorlar. Chizigli operator uchun ular
orasidagi bog’lanish

26.Operatorning normasi, Norma uchun formulalar, Chizigli chegaralangan
operatorlar fazosi.
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28. Qo‘shma operator va uning xossalari
29.Evklid fazosi va uning normalangan fazo bilan bog’lanishi.
30. Paralellogramm tengligi hagidagi teorema. Gilbert fazosi

VIL Ta’lim natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)

Fanni o‘zlashtirish natijasida talaba:
- O*quv jarayoni ma’ruzalar va amaliy auditoriya mashg‘ulotlari hamda talabalaming
mustaqil faoliyati orqali tashkil etiladi. Ma’ruzalarda funksional analiz kursi
mavzularini tahlil gilish uchun zarur bo‘lgan nazariy ma’lumotlar beriladi. Amaliy
auditoriya mashg‘ulotlarida funksional analiz kursi muammolari(misol va masalalari)
taqdim etiladi va talabalarga ulami hal gilish uchun zarur matematik usullar va
metodlami qo‘llash bo‘yicha mashq gilish imkoniyati beriladi. Mustagil ta’lim
faoliyatida talabalar mavzularni chuqur o‘rganib, adabiyotlar va ilmiy jurnallar hamda
manbaalarda foydalangan holda mavzularni tahlil gilishi; (bilim)
-funksional analiz tushunchalari va tamoyillarini chuqur tushunishni namoyish etadi,
funksional analiz metodlarining mohiyatini chuqur tahlil giladi, kasbiy faoliyatida
muammolarini hal gilish uchun mos matematik tahlil, algebra va sonlar nazariyasi,
geometriya, differensial tenglamalar, ehtimollar nazariyasi fanlar sohalari bo’yicha
bilim, malaka va ko’nikmalarga ega bo‘ladi, ilmiy tadqiqot ishlarini bajarishda
ishtirok etadi; (ko’nikma)
-Talabalar funksional analiz fanidan nazariy bilimlar, amaliy ko‘nikmalar,
mantiqiy fikrlash, to‘g‘ri xulosa chiqarish, matematik madaniyatini oshirish
hamda ilmiy dunyogarashini shakllantirish malakalariga ega bo’lishi kerak.

VIIL Ta’lim texnologiyalari va metodlari:

ma’ruzalar;

interfaol keys-stadilar;

amali mashg’ulotlar (mantiqiy fikrlash, tezkor savol-javoblar);
guruhlarda ishlash;

tagdimotlarni gilish;

individual loyihalar;

jamoa bo‘lib ishlash va hioya gilish uchun loyihalar

IX. Kreditlarni olish uchun talablar:
Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to‘la o‘zlashtirish, tahlil natijalarini
to‘g'ri aks ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar va tushunchalar haqida
mustaqil mushohada yuritish, joriy va oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa
va topshiriglami bajarish, yakuniy nazorat bo‘yicha variantlar asosida yozma
topshiriglami bajarishi zarur.
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| 27.Qo'shma fazo va uning to‘laligi. Klassik fazolaming qo’shma fazolari.




“Suru acp asnoan” TomkeHt. 2013.

4. Asonos III. A., H6parumos. M., Kynaiibepranos K. K. ®yHkcronan
aHaNM31aH MHCOJ Ba macananap. “bunum” Hykyc. 2009.

XI. Qo‘shimcha adabiyotlar

1. 1 Jewgeni. H. D., Real analysis an introduction to the theory of real
functions and integration. New York, 2001.

2. Ovyan. 0. Ouan COOpHMK 3a4a4 MO MAaTEMaTHYECKOMY aHaIM3Y.
“IIpocBemTHMiie” MockBa.1981.

3. Tloponerckwuii. B.B. Meroaui pemenus 3aaa4 no GyHCHOHANHOMY aHaIH3a
. Bumme mkona, 1990.

4. Tpenorun B. A. Ba 6omkanap. 3agauu M ynpoxxsenuit pyHkcuonamHoro
a”anu3a. M. Hayka.1989.

: Axborot manbalari
http:// www.edu.uz— O‘zbekiston Respublikasi Oliy ta’lim fan va innovatsiyalar
vazirligi sayti.
www ziyonet.uz — O‘zbekiston Respublikasi axborot ta’lim tarmog‘i
www.cspi.uz - CHDPU sayti
www natlib.uz - (A.Navoiy nomidagi O‘z.MK)

Chirchiq davlat pedagogika unjversiteti tomonidan ishlab chiqilgan va universitet
Kengashining 2024 yil “ & ” dagi qarori bilan
tasdiglangan

Fan/modul uchun ma’sul:
F.S.Aktamov Chirchiq davlat pedagogika universiteti, “Algebra va matematik
analiz” kafedrasi o’qituvchisi.

Tagrizchilar:

Sh.T.Pirmatov — TDPU ,,Oliy matematika“ kafedrasi dotsenti.

B.O‘.Abrayev - Chirchiq davlat pedagogika universiteti, “Algebra va matematik
analiz” kafedrasi f.-m. f. f. d., v.b dotsenti.




