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I. Fanning mazmuni. Y e y

i o’aiti sad: Funksiyalar nazariyasi kursini o’tishdan asosiy

F:d?l t:lgl;:ls:r;n c'l':iﬂqli integral tenglamalar, umumlashgan funksiyalar,

n?ghma fazo va uning to’ldiruvchilari, Evklid fazolari, gisqartirib akslantirish

grinsiplari kabi judayam kerakli bo’lgan tushunchalan}i va ushbu .mavzu.larga oid

misol va masalalaming tadbiqlarini o’rgan?shdan 1t.>o.rat. Berib borilgan by

mavzular orqali talabalarni fikrlash qobiliyat.im kenga)ftlnsh. B

Fanning vazifasi: Funksiyalar nazariyasi fani matematik tushunchfllar.rqazmumm,

qoidalarni va usullarni ongli o‘zlashtirish orqali fikrlash madaplyatml egallash,

axborotlarni tushunish, umumlashtirish va tahlil gilish, magsadni qo‘yish va unga
erishish yo‘llarini tanlashdan iborat.

II. Nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotlari)
ILLFan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

1-mavzu. Metrik fazolar. To‘la metrik fazolar. (2-s)

2-mavzu. Metrik fazolarda kompaktlik. Xausdorf , Ber va ichma-ich joylashgan
sharlar haqidagi teoremalar. (2-s)

3-mavzu. Qisqartirib akslantirish prinspi. (2-s)

4-mavzu. Chizigli fazolar. Fazoning bazisi va uning olchami. (2-s)

S-mavzu, Chizigli va qavariq funksionallar. Xan-Banax teoremasi. (2-s)
6-mavzu. Normalangan fazolar. Klassik fazolarning normasi. Banax fazosi. (2-s)
7-mav.zu. Normalangan fazolarda chiziqli operatorlar va ularing xossalari.
Teskari operator va ularning xossalari. (2-5)

&mav?u. Normalangan fazolarda chizigli operatorlar va ularning xossalari.
Operator va ularning xossalari. (2-s)

9-mavzu, Uzluksiz va chegaralan g5 gl ok hun ular
I gan operatorlar. Chizigli operator uchun
orasidagi bog’lanish. (2-5) & iien

10-mavzy, Operatoming normasi.
chegaralangan Operatorlar fazos;. (2-s)

(lzl-sl;lavzu. Qo‘shma fazo v uning to

12-mayzy, Qo‘shma o
13-mayzy, Qo‘shma Operatorlarning xossaar;. (2-s)

Memavzn, Eviiq fapo. ; staiishi.
: azosi va unin bilan bog lanis
Paralellogramm tengligi hag; dagi teo & normalangan fazo bi

15-maq i rema. Gilbert fazosi. (2-s) .
YZU. O'z- o'z a qo‘shma va refleksiv fazolar. Evklid fmw

Norma uchun formulalar. Chizigli

‘laligi. Klassik fazolarning qo’shma fazolarl.

Peratorlar. (2-s)




operator. O‘z- o‘ziga qo’shma operator. Operatorning xos son va xos vektorlari.
(2-s) |

II1. Amaliy mashg‘ulotlar bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar
1.1 Amaliy mashg‘ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:

1. Metrik fazolar. To'la metrik fazolar. (2-s)

2. Metrik fazolarda kompaktlik. Xausdorf , Ber va ichma-ich joylashgan sharlar
haqidagi teoremalar. (2-s)

3. Qisqartirib akslantirish prinspi. (2-s)

4. Chiziqli fazolar. Fazoning bazisi va uning o‘Ichami. (2-s)

S. Chiziqli va qavariq funksionallar. Xan-Banax teoremasi. (2-s) =
6. Normalangan fazolar. Klassik fazolarning normasi. Banax fazosi. (2-s)
7. Normalangan fazolarda chizigli operatorlar va ularning xossalari. Teskari
operator va ularning xossalari. (2-s) f
8. Normalangan fazolarda chiziqli operatorlar va ularning xossalari. Teskari |
operator va ularning xossalari. (2-s)
9. Uzluksiz va chegaralangan operatorlar. Chizigli operator uchun ular orasidagi
bog’lanish. (2-s) |
10. Operatorning normasi. Norma uchun formulalar. Chizigli chegaralangan |
operatorlar fazosi. (2-s)
11. Qo‘shma fazo va uning to‘laligi. Klassik fazolarning qo’shma fazolari. (2-s) |
12. Qo‘shma operatorlar. (2-s) |
13. Qo*shma operatorlarning xossalari. (2-s) |
14. Evklid fazosi va uning normalangan fazo bilan bog’lanishi. Paralellogramm ;
tengligi hagidagi teorema. Gilbert fazosi. (2-s) |
15. O°z- 0°ziga qo*shma va refleksiv fazolar. Evklid fazosida qo‘shma operator.
O°z- o‘ziga qo’shma operator. Operatorning xos son va xos vektorlari. (2-s)

IV. Mustaqil ta’lim va mustaqil ishlar i

Mustaqil ta’limni baholash — bu talabalarning jamoaviy tartibda va yakka
tartibda berilgan mavzularni va masalalarni o’rganishlari va unga doir misollarni
ishlashlari orqali amalga oshiriladi. Bunda har bir talabaga bitta mavzu beriladi. |
Talaba berilgan mavzuning mohiyatini tushungan holda berilgan masalalarni
o‘rganib, uning ishlash usullarini o’rganadi. Olingan natijalarni tahlil qilib, |
hulosalari bilan tayyorlab himoya qiladi.

IV.L.Mustagqil ta’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular:

1. Chizigli integral tenglamalar.

2. Fredgolm teoremalari.

3. Spektr va rezolventa.

4. Umumlashgan funksiya.

5. Furye almashtirishi.

6. Operatorning normasi. Norma uchun formulalar, Chiziqli chegaralangan
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operatorlar fazosi.

7. Qo‘shma fazo va uning to‘laligi. Klassik fazolarning qo’shma fazolari.
8. Qo‘shma operatorlar.

9. Qo‘shma operatorlarning xossalari. : e

10. Evklid fazosi va uning normalangan fazo bilan bog’lams.hl.

11. Paralellogramm tengligi hagidagi teorema. Gilbert fazosi.

12. O‘z- o‘ziga qo‘shma va refleksiv fazolar.

13. Evklid fazosida qo‘shma operator.

14. O‘z- o‘ziga qo’shma operator.

15. Operatorning xos son va xos vektorlari.

16. Qisqartirib akslantirish prinspi.

17. Chizigli fazolar. Fazoning bazisi va uning o‘lchami.

18. Chiziqli va qavariq funksionallar. Xan-Banax teoremasi.

19. Normalangan fazolar. Klassik fazolarning normasi. Banax fazosi.
20. Normalangan fazolarda chiziqli operatorlar va ularning xossalari.
21. Teskari operator va ularning xossalari.

22. Uzluksiz va chegaralangan operatorlar.

23. Chizigli operator uchun ular orasidagi bog’lanish.

— (-

Fanni o‘zlashtirish natijasida talaba:

- Funksiyalar nazariyasi kursini o’tishdan asosiy maqsad talabalarga chizigli
integral tenglamalar, umumlashgan funksiyalar, qo’shma fazo va uning
to’ldiruvchilari, Evklid fazolari, gisqartirib akslantirish prinsiplari mavzularini
o’rganish va ushbu mavzularni misollarga qo’llash hagida tasavvurga ega bo’lish;
(bilim).

- Modul ma’ruzalar va amaliy auditoriya mashg‘ulotlari hamda talabalarning mustagqil
faoliyati orqali tashkil etiladi. Ma’ruzalarda funksiyalar nazariyasi kursi mavzularini
tahlil qilish uchun zarur bo‘lgan nazariy ma’lumotlar beriladi. Amaliy auditoriya
mashg‘ulotlarida funksiyalar nazariyasi kursi muammolari(misol va masalalari)
taqdim etiladi va talabalarga ularni hal qilish uchun zarur matematik usullar va
metodlarni qo‘llash bo‘yicha mashq qilish imkoniyati beriladi. Mustagil ta’lim
faoliyatida talabalar mavzularni chuqur o‘rganib, adabiyotlar va ilmiy jurnallar hamda
manbaalarda foydalangan holda mavzularni tahlil qilish. Talabalar bilimlarini nazorat
qilish va baholash talabaning faolligi, oraliq, nazorat, yakuniy nazorat hamda mustaqil
ta’limni baholash orqali amalga oshiriladi. Funksiyalar nazariyasi fanida berib
borilgan bu mavzular orqali talabalarni fikrlash qobiliyatini kengaytirish, hayotda
duch keladigan masalalarni matematik yo'l bilan hal gilish metodlaridan foydalana
olishi; (ko‘nikma).

- Funksiyalar nazariyasi tushunchalari va tamoyillarini chuqur tushunishni namoyish
etadi, funksiyalar nazariyasi metodlarining mohiyatini chuqur tahlil qiladi, kasbiy
faoliyatida muammolarini hal qilish uchun mos matematik tahlil, matematik analiz,
geometriya,differensial tenglamalar, ehtimollar nazariyasi fanlar sohalari bo’yicha

malakalarga ega bo‘lishi kerak.

VL. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:

® ma’ruzalar;




interfaol keys-stadilar;
guruhlarda ishlash; |
tagdimotlarni gilish; |
individual loyihalar,

—

VIL. Kreditlarni olish uchun talablar:
Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalami to‘la o*zlashtirish, tahlil natijalarini
to'g'ri aks ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar va tushunchalar haqida
mustagil mushohada yuritish, joriy va oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa |
va topshiriglami bajarish, yakuniy nazorat bo‘yicha variantlar asosida yozma
topshiriglami bajarishi zarur.

VIIL. Asosiy adabiyotlar:
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Toshkent. 2013.
4. Ayupov Sh. A., Ibragimov. M., Kudayberganov K.K. Funksional analizdan

misol va masalalar. “Bilim” Nukus. 2009.
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