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Fanni o‘gitishdan magsad - mikrobiologiya va virusologiya fanining
rivojlanish  tarixi, mikroorganizmlar va  viruslaming  turlar
mikrooragnizmlarning hujayra tuzilishi, tabiatda tarqalishi va ahamiyaﬁ,

ilishi, viruslaning tuzilishi va biokimyosi, viruslami

mikroorganizmlarni qo‘llani : :
gen injineryasi va biotexnologiyada qo‘llanilish kabilar haqida talabalarda

ko*niklamalarni hosil gilishdan iborat.

Fanning vazifasi — mikroorganizmlar vaviruslar haqidagi nazariy bilimlar,
mikroorganizm va viruslarni o‘rganish usullari hagida amaliy ko‘nikmalami
hosil qilish, mikroorganizmlarning tabiatda modda va energiyaning davriy
aylanishidagi rolini hamda viruslarni tabiatdagi sirkulyatsiyasi va zararini

talabalarga o‘rgatishdan iborat.

I1. Nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotlari)

ILL Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

1-mavzu: Umimiy mikrobiologiya fani, o‘rganish obektlari,
vazifalari hamda bo‘limlari

“Umumiy mikrobiologiya” fanining predmeti, o‘rganish obektlari,
mikroorganizmlarni  o‘rganishning ahamiyati, fanning boshqa fanlar bilan
alogadorligi, bo‘limlari hamda vazifalariga tavsif.

2-mavzu: Mikrobiologiya fanining paydo bo‘lishi va gisqacha
rivojlanish tarixi

Mikroorganizmlar haqida dastlabki tushnchalamning paydo bo‘lishi.
Mikroskopiya texnikasining kashf gilinishi va ahamiyati. Mikrobiologiyaning
morfologiya davri va bu davr rivojiga hissa qo‘shgan olimlarning ishlari haqida,
mikroorganizmlar sistematikasining yaratilishi, mikrobiologiyaning fiziologiya
davri va bu davr rivojiga hissa qo‘shga olimlarning ishlari xususida, Rossiyada
va mamlakatimizda mikrobiologiya fanining rivoji, mikrobiologiyaning

' bioximiya davri va uning rivojlanishi.
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[ 3-mavzu: Mikrobiologiya fanining tadqiqot usullari
Mikrobiologiya laboratoriyasi va unda ishlash qoidalari. Mikrobiologi
e o s . obiol
laboratoriyasida ishlatiladigan asbob uskunalar va ularning ishlash prilnosi(;)i?rlia
Mikrobiologiya tadqiqot materiallari. Mikroskopiya usullari va ulaminé
qo‘llanilishi. Ozuqa muhitlari va ularning qo‘llanilishi. Mikroorganizmlami

o‘rganishning bakteriologik usullari, biologik, molekulyar-genetik va serologik
usullar hamda ularning qo‘llanilishi.

4-mavzu: Turli mikroorganizmlar morfologik turlariga tavsif

Mikroqrgar}izm]ar morfologiyasi va hujayra o‘lchami. Mikroorganizmlar
hujayra tuzilishi. Eukariot va prokariot mikroorganizmlar. Bakteriya
hujayrasining shakllari. Mikroorganizmlar turli guruhlarining tavsifi.

S-mavzu: Mikroorganizmlar hujayra tuzilishi va kimyoviy tarkibi

Bakteriya hujayrasini o‘rganish usullari. Bakteriya hujyarsining tashqi va
ichki organoidlari, kimyoviy tarkibi. Mikroorganimzlarning harakati. Spora va
uning tuzilishi, ahamiyati, hosil bo‘lishi. Bakteriya hujayra devori. Sitoplazmatik
membarana va uning tuzilishi. Mikroorganizmlar hujayra sitoplazmasi,
organoidlari va uning kimyoviy tarkibi.

6-mavzu: Mikroorganizmlar sistematikasi

Sistematika va uning mikroorganizmlarni guruhlashdagi ahamiyati.
Nomeklatura. Mikroorganizmlar zamonaviy klassifikatsiyasi. Mikroorganizmlar
klassifikatsiyasi prinsiplari. Mikroorganizmlar nomlanishi va sistematik
kategoriyalari hamda ularning tavsifi. Prokariotlar dunyosi bo‘limlari va ulaming

tavsifi.

7-mavzu: Mikroorganizmlarning osishi va rivojlanishi

Mikroorganizmlarda o‘sish va ko‘payish, o‘ziga xos tomonlari.
Mikroorganizmlarning ko‘payish fazalari. Mikroorganizmlar ko‘pyishining
boshgarilishi, sanoatda mikroorganizmlardan foydali mahsulotlar olish.

8-mavzu: Mikroorganizmlar oziqlanishi

Ozuqa modda va uning mikroorganizmlar hayotidagi ahamiyati. Tirik
organizmlarning oziqlanishi turlari. Mikroorganizmlar oziqlanishida suvning
ahamiyati. Ozuga moddalar transporti va hujayraga Kirish yo‘llgri.
Mikroorganizmlarning ozuga moddalarga ehtiyoji. Bakteriya hujayrasining
tarkibi. Mikroorganizmlar oziglanish tiplari. Mikroorganizmlarning uglerodga
talabi.

9-mavzu: Mikroorganizmlar metobolizmi

~ Metabolizm va uning asosiy bosqichlari. Katabolizm va uning bosqichlari.
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Biosintez va uning ahamiyati. Mgtabolizm va unipg bosqichlari.. Anmca
uning ahamiyati. Mikroorganizm .ferme[ntlarl. va ular'nmg. . ahamiyatj,
Mikroorganizm hujayrasida energiyaning to plamshl.. Orgarpk b'f'kma|arning
oksidlanishi va qaytarilishi. Bijg.‘lsh va uning turlari, bosqichlari ahamiyati,
Mikroorganizmlarning nafas olishi.

10-mavzu: Mikroorganizmlar genetikasi

Mikroorganizmlar genetikasi hgqida umgmiy. tushuncha,
Mikroorganizmlarda irsiyat va o‘zgaruvchanlll.( tushupchasn. Mlkroorganizmlar
genotipi va fenotipi, irsiy o‘zgaruvchanlik. Mlkroqrganlzmlar olamida
mutatsiyalar. Bakteriyalardagi transformatsiya va transduksiya. Episomalar.

11-mavzu: Mikroorganizmlarga tashqi muhit omillarining ta’siri

Muhit, muhit omillari va ularning turlari. Fizik omillar va ularning
mikroorganizmlarga ta’siri. Kimyoviy omillar va ularning mikroorganizmlarga
ta’siri. Biotik imillar va ularning ta’siri. Muhit omillarining ta’sir darajalari.

Mikroorganizmlarning boshqa organizmlar bilan asosiy muhosabat turlari.
Simbioz, metabioz, antagonism. Mikroorganizmlar orasidagi munosabat turlari.
Neytralizm, o‘zaro raqobat, unsurlarga nisbatan o‘zaro raqobat, ammensalizm,
parazitizm, yirtqichlik, kimmensalizm, protokooperatsiya, = mutualizm.
Mikroorganizmlarning o‘simliklar bilan o‘zaro munosabati. Fitopatogen
mikroorganizmlar.  Rizosfera va rizoplan mikroorganizmlar.  Epifit

mikroorganizmlar. Tuproqda uchraydigan mikroorganizmlar va tuprog
hayvonlari orasidagi munosabat.

12-mavzu: Mikroorganizmlar va boshqa organizmlarning o‘zaro
munosabatlari

Mikroorganizmlarning boshqa organizmlar bilan asosiy muhosabat turlari.
Simbioz, metabioz, antagonism. Mikroorganizmlar orasidagi munosabat turlari.
Neytralizm, o’zaro raqobat, unsurlarga nisbatan o‘zaro raqobat, ammensalizm,
parazitizm, yirtqichlik, kimmensalizm, protokooperatsiya, mutualizm.
Mikroorganizmlarning o’simliklar bilan o‘zaro munosabati. Fitopatogen
mikroorganizmlar.  Rizosfera va rizoplan mikroorganizmlar.  Epifit

mikroorganizmlar. Tuproqda uchraydigan mikroorganizmlar va tuproq
hayvonlari orasidagi munosabat.

13-mavzu: Biosfera va mikroorganizmlar ekologiyasi

Biosfera va uning tarkibi. Biosfera chegaralari. Mikroorganizmlarning
elementar tarkibi. Tog‘ jinslarining emirilishida mikroorganizmlaming roli.
Mikroorganizmlarning modda va energiyaning davriy aylanishidagi roli.
Oltingugurtning tabiatda aylanishida mikroorganizmlarning roli. Temirning
davriy aylanishida mikroorganizmlarning roli.

_Azotning ahamiyati. Azot sikli. Azot mineralizatsiyasi. Ammonifikatsiya |
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va bu jarayonda ishtirok etuvchi  mikroorganizmlar, Nitrifikatsiya. Azot
immobilizatsiyasi. Azotning biologic immobilizatsiyasi, Denitrifikatsiay va by
jarayonda ishtirok etuvchi mikroorganzmlar,

14-mavzu: Azotning tabiatda aylanishida mikroorganizmlarning roli

Azotning ahamiyati. Azot sikli. Azot mineralizatsiyasi. Ammonifikatsiya va by
jarayonda  ishtirok  etuvchi  mikroorganizmlar,  Nitrifikatsiya.  Azot
immobilizatsiyasi. Azotning biologic immobilizatsiyasi. Denitrifikatsiay va bu
jarayonda ishtirok etuvchi mikroorganzmlar,

15-mavzu: Mikroorganizmlarning xalq xo‘jaligi va
tibbiyotdagi ahamiyati

Mikroorganizmlar va ularning ahamiyati. Patogen mikroorganizmlar.
Fitopatogen bakteriyalar va ularning ahamiyati. Fitopatogen zamburug‘lar va
ularning xalq xo‘jaligi va tibbiyotdagi ahamiyati. Fitopatogen bakteriyalarning
tarqalishi va ularga qgarshi kurash choralari.

16-mavzu: Virusologiya fani, o‘rganish obektlari, vazifalari
hamda bo‘limlari

“Virusologiya” fanining predmeti, o‘rganish obektlari, viruslarni
o‘rganishning ahamiyati, fanning boshqga fanlar bilan alogadorligi, bo‘limlari
hamda vazifalariga tavsif.

17-mavzu: Virusologiya fanining paydo bo‘lishi va rivojlanish tarixi

Viruslarning kashf etilishi. E.Djennerning virusologiya sohasidagi amalga
oshirgan ishlari. D.Ivanovskiyning olib borgan ishlari. Virusologiyaning
rivojlanish etaplari.

18-mavzu: Virusologiya fanining tadqiqot usullari

Virusologiya laboratoriyasi va unda ishlash qoidalari. Virusologiya
laboratoriyasida ishlatiladigan asbob uskunalar va ulamning ishlash prinsiplari.
Virusologiya tadqiqot materiallari. Viruslarni o‘rganishning klassik metodlari,
viruslarni o‘rganishning molekulyar-genetik va serologik usullar hamda ularning
qo‘llanilishi.

19-mavzu: Viruslarning tabiati va kelib chiqishi
Viruslarning tabiati va uning kashf gilinishi. Viruslaring kelib chiqishi.

Evolyusiya jarayonida viruslarning ahamiyati.

20-mavzu: Viruslarning morfologiyasi, morfogenezi va
biofizikaviy xususiyatlari

Virion arxitekturasi. Viruslar morfognezi. Viruslarning biofizikavi
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; O atrpanishning  ahamiyati,  Viruslarnin 124
xususiyatlari v ularni 0" 6 tashgi

omillarign chidamliligi.
21-mavzu: Viruslar biokimyosi

kibi, Viruslar nuklein kislotasi (RN . ki
iruslarnin kimyoviy ";", tr saebedtel 1 Lot dts » Yoki DNy
i;/nr:]l;wﬂiya%i. Virus ogsili va uning tfirklb:: l,gpadlg va ulamig viri, .e))
ma::?iyxﬁi Uglevodlar va ularning ahamiyati. Xo'jayin hujayrasi k"mmneml;,,ldi,

22-mavzu: Viruslar Klassifikatsiyasi

Viruslar _ klassifikatsiyasi, uning yaratilish tarixi, Klassifikasiy,
rinsiplari.  Viruslar nomeklaturasi. Klassifikatsiya va uning yinyg,
guruhlashdagi ahamiyati, Viruslarning zamonaviy klassifikatsiyasi,

23-mavzu: Viruslar reproduksiyasi

Viruslar reproduksiyasi va uning ’bosqicl}lari. Afisorbsiya, Virus| aming
biriktiruvchi ogsillari. Retseptorli endotsitoz. Viruslarning hUinyraga birikishi_
Virus qobig‘i va hujayra membranasining birikishi. Viruslarning yig‘ilishj v,
hujayradan chiqishi.

24-mavzu: Viruslar genetikasi

Hujayra genomining tuzilish strukturasi. Virus genon}ining tuzilishi. Virus
genomidagi ma’lumotlarni  ko‘paytirish yo‘llan'. Viruslar irsiyati va
o*zgaruvchanligini boshqaruvchi asosiy jarayonlar. Viruslar orasidagi genetik va
nogenetik munosabatlar. Restriktazalar va viruslar fizik kartalari. Gen

injineriyasi.
25-mavzu: Virus infeksiyasi patogenezi .
Virus infeksiyasining hujayra darajasidagi klassifikatsiyasi. Virus bilan |
kasallangan hujayra sitopatalogiyasi. Virus infeksiya-sining organizm |

darajasidagi klassifikatsiyasi. Virus infeksiyasi patogenezi. Organizmda
viruslarning tarqalishi. |

26-mavzu: Virusga qarshi immunitet

~ Immunitet va uning turlari. Organizmda immun reaksiyaga jaVObgafg
hujayralar va ulaming ahamiyati. Antitanagnez. Monoklonal antitanalar.
Immunologik  xotira.  Antigenlar.  Virus antigenlari. Viruslar antigen

deterr_ninantlari. Gumoral immunitet. Hujayraviy immunitet. lmmumlogik;;
reaksiyalar. Interferonlar. |

27-mavzu: Viruslar ekologiyasi va virus infeksiyasi epidemologiyasi -
Viruslar  ekonishasi.  Virus infeksiyasi epidemiologiyasi haqidag!

Lgonuniyatlar va umumiy tushunchalar. 5

B P i
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28-mavzu: Virus iiiﬁty(i(ernp'i'&a'sﬂi;i'mnnunobromaktikasi' o

Viruslar Kimyoterapiyasi. Antivirus preparatlarining nishonlangan ta’sjri_ |
Antivirus  preparatlarini izlash va tanlash. Antivirus preparatlari. Virys |
infeksiyasi  Kimyoterapiyasining yangi yo‘nalishlari.  Virus infeksiyasi |
immunoprofilaktikasi. Virusga qarshi vaksinalar. 5

|

29-mavzu: Viruslarning tabiiy muhitda tarqalishi

Sanitar virusologiya va uning ahamiyati. Suv sanitar virusologiyasi.i
Tuproq sanitar virusologiyasi. Havo sanitar virusologiyasi. Kundalik ehtiyoj
buyumlari sanitar virusologiyasi. Ozig-ovqat sanitar virusologiyasi.

30-mavzu: Viruslar la boratoriya diagnostika usullari va ularning
qo‘llanilishi

Viruslarni diagnostika turlari va ularning qo‘llanilishi. Viruslaming tezkor
diagnostikasi. Virusli materialdan virusni ajartib olish va diagnostika qilish.
Virus infeksiyasi serologik diagnostika usullari. Viruslar diagnostikasining
zamonaviy usullari.

I11. Laboratoriya mashg‘ulotlari bo‘yicha ko‘rsatma va taviyalar

Labratoriya mashg‘ulotlari uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:

I. Aseptika qoidalari. Biologik mikroskopning tuzilishi va unda ishlash
qoidalarini o‘rganish.

2. Fiksirlangan bo‘yalgan preparatni tayyorlash.

3. Tayoqchasimon mikroorganizmlar va ularning morfologiyasi bilan
tanishish.

4. Sharsimon bakteriyalar va ularning morfologik tuzilishini o*rganish.

5. Bakteriyalarning spora va kapsula hosil hosil qilishi, harakatini o‘rganish.
Omilyanskiy usulida havo mikroflorasi bo‘yicha tajriba qo‘yish.

6. Havo mikroflorasining tahlili.

7. Mikroorganizmlarni Gramm usulida bo‘yash va identifikatsiya gilish.

8. Sterillash usullarini, mikrobiologiya laboratoriyasida ishlatiladigan elektiv
ozuqa muhitlari.

9. Ammonofikatsiya jarayoni va bu Jarayonning mikrobiologik asosslarni
o‘rganish. :

10. Nitrifikatsiya jarayoni va bu jaryonni amalga oshiruvchi mikroorganizmlar
tahlili.

Il. Denitrifikatsiya jarayoni va bu jaryonni amalga oshiruvchi
mikroorganizmlar tahlili. LTy
12. Azotofiksatsiya jarayoni va azotofiksatsiya jarayonining Ximizmi bilan

tanishish. ~ Simbioz holda yashovchi mikroorganizmlarni dukkakli

o*simliklar ildizi va tuganaklaridan preparat tayyorlash f)rq§1|l o'rganish.
13. Sut kislotali bijg‘ish va bu jarayonni amalga oshiruvchi mikroorganizmlar

tahlili, — : —
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14, Moy kislotali bijg"ish. Rushman ozuga muhitining tahlili.
15 Kletchatkaning aerob parchalamshl. Getchenson va  Kleyton -~
b a8 e A
muhitining tahlili. .y o . ’
sining tuzilishi va undagi ishlash qoidalari

16. Virusologiya Jaboratoriya gt i
larini fitopatogen viruslar misolida o* rganis},
2 b

17. Virusli kasalliklarning belgi
18. Atlaslar va jadvallarga asoslangan holda hayvonlar va odamlarning virys);

kasalliklari alomatlarini o‘rganish.

19. Viruslarning tarqalishi va zararini aniqlash.

20. Viruslarning yugish yo‘llarini o‘rganish.

21. Viruslarning tashqi mubhit omillarining ta’sirini o‘rganish.

22. Virusning oxXirgi suyulish darajasini aniglash.

23. Viruslarning izoelektrik nuqtasini aniqlash.

24. Viruslarning qisman tozalangan preparatini olish.

25. Toza virus preparatlarni olish usullarini o‘rganish.

26. Virus preparatning migqdori va tozaligini aniqlash.

27. O*simlik viruslarini indikator o‘simliklar yordamida aniqlash.

78, Immunodiffuziyaga asoslangan usullar va ularning viruslarni aniglashda :
go‘llanilishini o‘rganish.

29, Immunoferment analizi usuli va uning viruslar  diagnostikasida i
go‘llanilishini o‘rganish.

30. PZR usuli yordama viruslar diagnostikasi.

g Laboratoriya mashg‘ulotlari mikroskop va boshqa zarur jihozlar bilan
jihozlangan mikrobiologik va virusologik laboratoriyada kichik guruhlarda
O‘tkall]l‘shl zarur. Mashg‘ulotlar faol va interaktiv usullar yordamida o‘tilishi
mos ravishda munosib peadgogik texnologiyalar qo‘llanilishi magsadka muvoﬁq,

IV. Mustaqil ta’lim va mustaqil ishlar

: Musta.lqil ta’limni baholash — bu talabalarming jamoaviy tartibda va
tt:lna'bb:;ab?;:]g:“ vazifalami bajarishlari orqali amalga oshiri?adi. Bunda h):kl‘:;
T A e g yakka tartibda_bajariladigan loyiha beriladi. Talaba
qo‘yilgan m};sal i ‘maq§ad Vva ‘VaZ|falarini, mohiyatini tushungan holda
ailib, xulosalar bilan rganib, izlanishlar olib boradi. Olingan natijalami tahli
loyil;alaming sonil 81;1 taqdl‘motlar tay.yorl?b himoya giladi. Ishchi fan dasturida
to‘liq ochib beriladi ;}‘:ZU'S i, mazmuni bajarish usullari va topshirish muddatlari
R uningdek, talabalarga ma’ruza mashg’ulotlaridan tashqari

riladi, talablar tomonidan ushbu mavzular mustaqil holda

o’zlashtitiladi va belgi )
topshiradi. elgilangan grafik asosida og‘zaki, yozma yoki test shaklida

Mustaqil ta’li :
e qi t-a lim u'chun tavsiya etilayotgan mavzular ro‘yxati:
& Mikroo:g:nn!zmlamgng tabiatda tarqalishi.
ganizmlarning zamonaviy sistematikasi. _/,/J
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3. Mikroorganizmlardan zarur moddalar sintezlab olish.

4. Mikroorganizmlarning qo‘llanish  imkoniyatlari va  qishlog xo‘jaligi
o*simliklarini himoya qilishda qo*llanilishi

S. Viruslarda mutatsiya hodisasi va uning ahamiyati,

6. Viruslarning tabiatda saqlanishi va tarqalishi.

7. Viruslarning qo‘llanilishi: tarixi, buguni va istigboli.

8. Viroidlar va ularning ahamiyati.

9. Pirionlar va ularning ahamiyati.

10. Viruslar va mikroorganizmlarni aniglashning zamonaviy usullari va
imkoniyatlari.

11. Virusga qarshi kurash choralari va uning ilmiy asoslari.

12. Virus va xo‘jayin orasidagi munosabat mexanizmlari.

13. Viruslarning hujayrada ko‘payish mexanizmlari.

|
3. | V. Ta’lim natijalari (shakllanadigan kompeten51yalar)

) ' immunitet turlari, gattiq ozuga muhitida o‘stirilgan mikroorganizmlarni kuzatish

Fanni o‘zlashtirish natijasida talaba:

- Mikroorganizmlaring tuzilishi, oziqlanishi, nafas olishi, ularning
bijg’ish jarayonlarida ishtirok etishi, mikroorganizmlar olamidagi irsiyat va
o‘zgaruvchailik, seleksiya va urug’chilik, chorvachilik va o‘simlikshunoslikdagi
dolzarb muammolarni, mikrobiologik sanoat, jumladan, veterinariya sohasida
yangi preparatlar olish va ularni ishlatish texnologiyalari shu bilan birga
“Virusologiya” fanining predmeti va vazifalari, viruslarning tabiati haqida
tushuncha, fanining kelib chigishi va gisqacha rivojlanish tarixi, virusologiyada
qo‘llaniladigan tadqiqot usullari, viruslarning strukturasi, viruslarning tarqalishi,
viruslar klassifikatsiyasi, viruslar diagnostikasi haqida bilim va tasavvurga ega
bo‘lishi;

- Mikrorganizmlar tuzilishining asosiy tamoyillari va mikrorganizmlarning
ahamiyati, oziglanishi va ko‘payishi to‘g‘risidagi tasavvurga ega bo‘lishi.
Mikrorganizmlar o‘simlik kasalliklarini qo‘zg‘atuvchisi  ekanligi, oddiy
mikrobiologik analizlarni bajara olishi, tuproq, suv, havo mikroflorasidam
mikroorganizmlarni ajratib olishi va o‘rganish; o‘simliklarda, hayvon va
odamlarda kasallik qo‘zg‘atuvchi mikroorganizmlarni ko‘payish jarayonlarini
nazorat qilish; oddiy mikrobiologik laboratoriya tahlillarini o‘tkazish va tahlil
gilish hamda biotexnologiyaning zamonaviy yo‘nalishlarda qo‘llay bilishi;
ekologiya va molekulyar biotexnologiya, o‘simliklar gen injenerligi, hayvon
hujayrasining gen muhandisligi, viruslarning tuzilishi, sistematik guruhlarini,
viruslarni diagnostika qilish yo’llari, viruslarga qarshi kurash choralarini va
amaliyotda qo‘llay bilish, kasallangan o‘simliklarda kechadigan turli fiziologik
o‘zgarishlar va jarayonlarni o‘rganish kabi masalalarni ilmiy asosda tahlil qilish,
| amaliyotda qo‘llay bilish kabi ko‘nikmalariga ega bo‘lishi;
“ - Mikroorgnizmlarni o‘rganish usullarini, klassifikasiyasi, genetikasi,
|ekologlg1yasn va ularning tabiatda moddalar almashinuvidagi ahamiyati, turli
' organizmlarda kasallik keltirib chigaruvchi  hayotning shakli mavjudligi,
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‘ v;ﬁ;iigﬁwbaﬁs‘lﬁh_ tajribada foydalanayotgan ast?ob-uskurla‘la;ﬁi“ﬁ}gm‘&
mikroorganizmlarni ko‘paytirish us‘u'llqu', vn.ruslarm. 0'Ziga xog e ish,
tarqalishi va tabiatdagi va xalq xo jaligidagi ahamiyati kabi xususiyalifnyfm
‘ , arinj

o'geri. aniglash, tirik organizmdagi .moddalar almashinuviga {5y kapi N
pilishi va ulardan foydalana olishkabi malakalarga ega bo lishi yerqy Yami

VI. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:

o
fganish

ma’ruzalar,

interfaol keys-stadilar; .
seminarlar (mantiqiy fikrlash, tezkor savol-javoblar);
guruhlarda ishlash;

taqdimotlarni qilish;

individual loyihalar;

jamoa bo'lib ishlash va hioya qilish uchun loyihalar

VII. Kreditlarni olish uchun talablar:
Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to‘la o°zlashtirish, tahlil natijalarinj
to‘g‘ri aks ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar va tushunchalar hagida
mustaqil mushohada yuritish, joriy va oraliq nazorat shakllarida berilgan vazif,
va topshiriglarni bajarish, yakuniy nazorat bo‘yicha variantlar asosida yozma
topshiriglarni bajarishi zarur.

VIII. Asosiy adabiyotlar:

1. Fayziyev V.B., Vahobov A.H. Umumiy mikrobiologiya./darslik —T.: “City of
book”, 2023. 200 -b. b

2. Fayziyev V.B., Jo‘rayeva U.M. va bosh. Umumiy mikrobiologiya./o'quv
qo'llanma. —T.: Universitet. 2020. 114 -b.

3. Vahobov A H. Virusologiya./darslik. —T.: Universitet, 2017. - 318 b. &+

4. Cobuposa 3.1, Anéxuna T.A., daiisues B.b. O6mas MHUKpOOUOIOTHS/ |

YyebHoe nocobue. — Ynpuuk: «Zebo prints», 2024.-156 ctp & ///Ié 7

IX. Qo‘shimcha adabiyotlar

1. Vaxabov A.X., Juraeva U.M. Prakticheskie i laboratornsie zanyatiya po virusologii
T.:Universit, 2015. - 45 s.

2. John B. Carter and Venetia A. Saunders (2007)Virology: Principles and

Applications. John Wiley & Sons, Ltd ISBNs: 978-0-470-02386-0 (HB); 978-0-
470-02387-7 (PB)

3. Vahobov A.X, T.X.Rasulova, Ya.F.Nizametdinova, M.l.Mansurova,
l.A.Muz‘afarova. Mikrobiologiyadan amaliy va laboratoriya mashg‘ulotlari
uchun o‘quv qo‘llanma (lotincha).T.: “Universitet” nashriyoti, 2009. -76 b.

4, _Agol V.1, Atabekov 1.G., Krlov V.N. Tixonenko T.I. Molekulyarnaya biologiya
. virusov// Izd. «Naukay., Moskva, 1971. -234 c.

BaxaGos A.X. Xapaxrepuctuxa nauGonee pacnpocTpaHHex (PHTOBMpYCOB B

—L__.-.AOKT.OMON. Hayk. —Tawkent., 1990 - 344 ¢. ISy

¢
KOJIOTHYeCKHX  ycnoBusax  ViGekucrama. 03.00.06- veupycosorws.  Jlucc
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6. Myxamenoe U., Dwboes 1., 3okupoe H., 3oku
m;l;ggonomx, BHPYyCONIOrus. —~TowwkeHT: Munmui SHCUKJIOMEIUACH, 2002?

7. Ra_sulow{aT‘X‘., Drfwranov K.D.,, Juraeva UM, Magbulova N.A.

X lli/hkrobl\l/?lggljl; tadqiqotlar uchun uslubiy qo‘llanma. Toshkent, 2012. 45 b.

- Lyces M.B., JLA. Munessa. Muxpo6uonorus: YEOHHK s B, 30B. —
Mockea, 2004. — 345 c. d B3O8

9. Hclfgp;ycosa A.H. TTpaktrkym no MHKpOOHONIOTHH. — M.: Akazemus, - 2005.
- &

10.  Mesaxos O.T., Enauckuii C.H. O6was duronaronorus: yueb. nocod. s
aKaNeMHYECKOro OakanaBpuaTa. — M.: HOpaiir, 2018. — 230 c.

11.  Eropor A.M., Ocunos A.IL,I3anTHeB B.B., l'aBpunoBa E.M. Teopus u
MpaKTHKa HMMYHOQEPMEHTHOrO aHanu3a. —M.: Boicumk., 1991. 288¢

Axborot manbalari

1. http://www.cspu.uz
2. http://www.ziyo.net
3. www.nature.uz

4. www.pedagog.uz
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