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I. Fanning mazmuni. e

Fanni o‘gitishdan maqsad —Biotexnologiya fanining rivojlanish tarixi, yani
modifikatsiyalangan organizmlar va maxsulqtlami yaratish, plazmidlar yor darm&a
protaplastlarga begona DNK kiritish, o‘smhk' duragaylarini olish, transgen
hayvonlarni yaratishda embrional asos hujayralardan foydalanjsh irsiy
kasalliklarni davolash haqida talabalarga ko‘nikmalami hosil gilishdan iborat
Fanning vazifasi — Biotexnologik usullarni ishlab chigish va biologik fag
moddalar, jumladan, immunostimulyantlar, fermentlar, aminokislotalar olish,
shuningdek  yuqori  samarador  shtammlar  yaratish,  immobillangan
mikroorganizmlar va ferment preparatlarni, antibiotiklarni olish va ulardan
biotexnologiyaning turli sohalarida foydalanishni talabalarga o‘rgatishdan iborat.

II. Nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotlari)
ILI. Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

1-mavzu. Biotexnologiyaning predmeti, maqsadi va vazifalari

Biotexnologiya fanining rivojlanish tarix, biotexnologiya fanining predmeti,
o‘rganish obektlari, fanning boshqa fanlar bilan aloqadorligi, bo‘limlari hamda
vazifalariga tavsif.

2-mavzu. Mikroorganizmlar asosida biotexnologik
jarayonlar yaratish usullari

Mikroorganizmlardan biotexnologik jarayonlarda foydalanish, |

produtsentlarni yaratish usullari, tabiatdan ajratish usullari, seleksiya usullari, gen’
muhandisligi usullari.

3-ma\.'zu. Oziq-ovqat sanoatidagi biotexnologik jarayonlar. Biotexnologik
Jarayonlarning xom ashyosi va ulardan olinadigan mahsulotlar

. Ozuqa ogsilini ishlab chiqarish, achitqi va bakteriyalardan biotexnologik
Jarayonlarda  foydalanish, suvo‘tlari va mikroskopik zamburug"i‘mt:
bl?texf‘OIogiyada qo‘llanilishi.  Xom-ashyo va ozuga muhitlari. 'S'-".a
chiqarishdagi ~ qo‘shimcha mahsulotlar, ozuqani kompleks boyituvehila"
mikroorganizmlarni o*sirish uchun ozuqa muhitlari, qo‘shimcha ingradientla"




Fe e 4-mavzu: Ekologik biotexnologiya va uning vazifalari |

Biotexnologik  jarayonlardan  atrof-muhitni  tozalashda foydalanish,
ksenobiotklar va atrof mubhitni ifloslantiruvchi moddalar biotransformatsiyasi
oqava suvlarni tozalash.

S-mavzu: Ekologik toza energiya olish. Biogaz

Ekologik toza energiya olish yo‘llari, biogaz va uning tarkibi, biogaz
olishning mikrobiologik va biotexnologik jarayonlari, etanol ishlab chiqarish,
quyosh energiyasidn foydalanishning biotexnologik asoslari.

6-mavzu: Metabolitlarni ishlab chiqarish biotexnologiyasi. Birlamchi
metabolitlar. Ikkilamchi metabolitlar

Birlamchi metabolitlar ishlab chiqarish mexanizmi, aminokislotlar ishlab
chiqarish, vitaminlar ishlab chiqarish, organik kislotlara ishlab chigarish,
ikilamchi metabolitlar va ularning turlari: antibiotiklar ishlab chiqarish, sanoatda
muhim sanalgan steroidlarni ishlab chigarish.

7-mavzu: Fermentlarning asosiy xossalari va funksiyalari.
Polimeraza fermentlari

Fermentlar haqida asosiy tushuncha, fermentlar tuzilishi va klassifikatsiyasi,
fermentativ  jarayonlar Kkinetikasi, biotexnologik jarayonlar fermentlari,
polimeraza fermentlar, ularning turlari va vazifalari.

8-mavzu: Fermentatsion jarayonlar texnologiyasi

Fermentlar ishlab chiqarish biotexnologiyasi, fermentlar biosintezini
boshqarish, ferment preparatlarini ajratib olish, tabiiy birikmalarni ajratishning
asosiy usullari, fermentlar immobilizatsiyasi, immobilizatsiya usullari.

9-mavzu: Gen muhandisligi va uning rivojlanish tarixi

Gen muhandisligining rivojlanish tarixi, rekombinant DNK olish
texnologiyasi, begona genlar ekspressiyasi, turli organizmlarda genlar
ekspressiyasi va ulamni klonlash, transpozonlar, plazmidalar, faglar, vektorlar.

10-mavzu: Biotexnologiyada gen muhandisligi: ogsil molekulalarining
biosinezi, mutatsiyalar

DNK replikatsiyasi, transkripsiya, ogsil biosinteza. - transl)./asiya. haqida
tushuncha, DNK reparatsiyasi, mutatsiyalar va ularning biotexnologik tahlili.

11-mavzu: Hujayra muhandisligi
O‘simliklar hujayra injenerligi, izolyasiya qilib ajratilgan o‘s‘iqllik hujlayral va
to‘qimasini o‘stirish(kulturasida), kallusogenez, hugyra.l va to‘qima ku tura a?
tiplari, kallus hujayralar morfogenezi, protoplastlarni ajaratib olish mexanizmi,
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[ozuga lnul’ﬁ'lﬂl‘é}ijﬁﬁiyggg hujayra injcncrligi, izolyasiya gilib g
hujayrasi va to‘gimalaridan foydalanish. —

12-mavzu: O‘simliklar gen injenerligi

O‘simliklar gen injenerligi asoslari, transgen o*simliklar olish texnologiyas;
o'simliklarni klonal mikroko‘pa)’t'”Sh usyllan va .bosq‘lchl.ari, fotosinte jarayonl3 |
samaradorligini oshirishning blqteanlognk usullari, o‘simliklarning gerbitsid|ay ;
nisbatan chidamliligi, o‘simliklarning fitopatogen va hashorat|ar ta’siriiaﬂ

chidamliligi. |

13-mavzu: Hayvonlar gen injenerligi i
Hayvonlar gen injenerligi asoslari, gen injenerligi metodlari asosida insulin |
ishlab chiqarish, somatotropin sintezi, interferon ishlab chiqarish, tarnsgen f

hayvonlar olish texnologiyasi. ’
i
|

Tuproq mikrobiotexnologiyasi va uning vazifalari, tuproq mikrob senoz _ |
biologik tizim sifatida, tuproqqa almashlab ekishning ta’siri, nitrifikatsiya
jarayonini pasaytiruvchi omillar, gerbitsidlarni tuproq mikrob senoziga ta’siri.

14-mavzu: Tuproq mikrobiotexnologiyasi

15-mavzu: Biotexnologiya va havfsizlik

Havfsizlik haqida umumiy tushunchalar, biomuhandislik va transgenozda
biologik havfsizlik va genetik havf, GMO va ulardan olinadigan mahsulotlarning
biologik havfsizlikka ta’siri.

I11. Laboratoriya mashg‘ulotlari bo‘yicha ko‘rsatma va taviyalar

Laboratoriya mashg‘ulotlari uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:

1. O‘zbekiston Respublikasida qishloq xo‘jaligi biotexnologiyasi muammolari
va istigbollari. Biotexnologiyada qo*llaniladigan usullar va texnologiyalar

2. Mikroorganizmlarni o‘stirish uchun ozuqga muhitlari tayyorlash: mineral va
organik ozuqa muhitlari
3. Mikroorganizmlarni tabiatdan ajratish usullari. :
4. Mikroorganizmlardan biotexnologik jarayonlarda foydalanish sabzavotlami
fermentatsiyalash,
5. Mikroorganizmlar asosida biologik o‘g‘it ishlab chiqarish.
6. Ekologik toza energiya, biogaz olish .
7. O‘simliklar asosida, suyuk yoqilg‘i-etanol ishlab chiqarish texnologtyast-
8. Sut maxsulotlari: yogurt, gaymoq, pishlog, brinza tayyorlash
9. Sut fermentlari. Aldegiddegidrogenam fermentini aniglash.
10. Salqinlatuvchi ichimliklar: kvas, vino, pivo tayyorlash |
11. Tozalanmagan, kompleks ferment preparatlar olish. |
12. Fermentlarni ajratib olish: Elektrofarez
Mmmami 0‘stirish uchun mineral muxitlar tayyorlash.
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14. O*simlik tarkibidagi organik kislotalarni aniglash,
15. Chiqindisiz texnologiyalar yaratish usullari, Suvni tozalash.

Labpratf)riya pla§hg‘ulotlari zarur jihozlar bilan jihozlangan biotexnologiya
laboratoriyasida kichik guruhlarda o‘tkazilishi zarur. Mashg‘ulotlar faol va

interaktiv usullar yordamida o‘tilishi, mos ravishda munosib peadgogik
texnologiyalar qo*llanilishi magsadga muvofiq.

IV.Mustagqil ta’lim va mustaqil ishlar

Mustagqil ta’limni baholash — bu talabalarning jamoaviy tartibda va yakka
tartibda berilgan vazifalarni bajarishlari orqali amalga oshiriladi. Bunda har bir
talabagajamoaviy va yakka tartibda bajariladigan loyiha beriladi. Talaba berilgan
loyithaning maqsad va vazifalarini, mohiyatini tushungan holda qo‘yilgan
masalani o‘rganib, izlanishlar olib boradi. Olingan natijalarni tahlil qilib,
xulosalari bilan taqdimotlar tayyorlab himoya qiladi. Ishchi fan dasturida
loyihalarning soni, mavzusi, mazmuni bajarish usullari va topshirish muddatlari
to‘liq ochib beriladi. Shuningdek, talabalarga ma’ruza mashg’ulotlaridan tashqari
mavzular beriladi, talablar tomonidan ushbu mavzular mustagil holda
o’zlashtitiladi va belgilangan grafik asosida og‘zaki, yozma yoki test shaklida
topshiradi.

Mustagqil ta’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular:

1. Biotexnologik jarayonlardan foydalanishda texnika xavfsizligi.

2. Biotexnologik jarayonlarning xom ashyosi va ulardan olinadigan
mahsulotlar. Ozig-ovqat sanoatidagi biotexnologik jarayonlar.

3. Xom ozig-ovqat resurslarining umumiy tavsifi

4. Fermentlarni ajratish.

5. Fermentlarning asosiy xossalari va funksiyalari..

6. Amaliy enzimologiya yutuqlarini biotexnologik jarayonlar va fermentlarni
sanoatda qo‘llash

7. Fermentlarni immobillash va barqarorlash texnologiyasi

8. Immobillangan fermentlarni tibbiyotda va texnologiyada qo’llash usullari

9. Ajratib olingan hujayra va to‘qimalarning o‘stirish texnikasi

10.Biotexnologiyada Gen muhandisligi.

11.0gsil molekulalarning biosintezi,

12.Mutatsiyalar

13.Selleksiya usullari. : :

14.0¢simlik, hayvon va mikrobial kelib chiqishi biotexnologiyalari.

15.Qishloq xo‘jaligi biotexnologiyasi

16.Veterinarya biotexnologiyasi

17.Veterinarya biotexnologiyasi .

18.F:::1as:')t/ika sohasi%ig biotexnologik  jarayonlardan  foydalanish
imkoniyatlari

19.Antibiotiklar va antibiotiklarga o'xshash moddalar

20.Tibbiyot biotexnologiyasi
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51.Inson genomi dasturi
22 Ekologik biotcxnulog‘
23.Suvni tozalash uspllun. |
24.Qishlog xo'jaligi va sal
ishlash. ‘ o
“\ " ol olo ,I asl ‘ . | |
S8 Bicten n;ll\r'(l)<bjl:l)rl:;'((l)‘n|arl> vZa ularni tartibga solish tizimlari
26.Biotexnologik jarayonlar va uiarnt &=t h g
')('; [83 noat va qishloq xujaligi chigindilarini qayta nshla§h, | |
2 ‘Qa dli  moddalar va qo‘shimcha ozuqa ogsili ishlab chigarish
28, Qan

texnologiyasi. ‘
29, Suyuk yoqilgi-etanol ~ va

logiyasi. e
texgg.ogiggaz ishlab chiqarish texnologiyasi va qurulmalar

fya va uning vazifalari.

yoat chigindilarini mikroblar yordamida qayta

boshqa mahsulotlar ishlab  chigarish

V. Ta’lim natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)

i o‘zlashtirish natijasida talaba: ! ‘ -
-Fg?ol:;xnologiya ob’ektlari, ular bilan ishlash davomida biotexnologik

usullardan oqilona foydalanish, gen muhandisligi, fermentlar muhandislig;
haqida tasavvurga va bilimga ega bo ‘lishi; . . o

- biologik faol moddalar va genetik modifikatsiyalangan organizmlami olish
uchun asosiy zamonaviy biotexnologik usullardan foydalanish,
immobillangan mikroorganizmlar va ferment preparatlarni, antibiotiklarni
olish va ulardan biotexnologiyaning turli sohalarida foydalanish yo‘llari
bo‘yicha ko‘nikmaga ega bo‘lishi;

- Fermentlarni tezkor usullarda qo‘llash, gen muhandisligi, genlar bankini
yaratish, o‘simlik gen muxandisligi, plazmidalar va ular asosida vektorlar
konstruksiyasini yaratish bo‘yicha malakaga ega bo‘lishi kerak.

VI. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:

ma’ruzalar;

interfaol keys-stadilar;

seminarlar (mantiqiy fikrlash, tezkor savol-javoblar);
guruhlarda ishlash;

tagdimotlarni qilish;

individual loyihalar;

* jamoa bo‘lib ishlash va hioya qilish uchun loyihalar

VIL Kreditlarni olish uchun talablar:

Fanga .oid‘ r‘la.zariy va uslubiy tushunchalarni to‘la o¢zlashtirish, tahlil
Eatgglanm to g'ri aks ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar va tushunchalar
aqida mustaqil mushohada yuritish, joriy va oraliq nazorat shakllarida berilgan

vazifa va top_shiriq!arni bajarish, yakuniy nazorat bo‘yicha variantlar asosida
0zma topshiriglarni bajarishi zarur.
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