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I. Fanning mazmuni

Fanni o‘qitishdan maqsad — tirik organizmlarning kimyoviy tarkibi,
struktura va funksiyalari, yuqori molekulyar birikmalar almashinuvi va bu
almashinuv oraliq mahsulotlarining umumiy metabolizmdagi ishtiroki va
ahamiyati kabilar haqida talabalarda ko‘nikmalarni hosil qilish, hujayra
komponentlari, ularning strukturasi va funksiyasi, ogsillar va n}xkl?m
kislotalar strukturasi va funksiyasi,  genlarning tuzilishi, xromatinning
strukturasi, ribosomaning strukturasi va funksiyasi, ogsil biosintezi kabilar
hagida talabalarda ko‘nikmalarni hosil gilishdan iborat.

Fanning vazifasi — organizmning irsiy belgilarini avloddan — avlodga
uzatilish mexanizmlarini ko‘rsatib berish, molekulyar biologiya fani
yutuqlarining turli sohalarga ta’siri va uzviy bog‘liq tomonlarini tushuntirish
orqali mustahkamlashni talabalarga o‘rgatishdan iborat.

I1. Asosiy qism (ma’ruza mashg‘ulotlari)
II.1. Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:
1-mavzu: Biologik kimyo kursining maqgsad va vazifalari,
metodlari, tarixi

“Biologik kimyo” fanining predmeti, o‘rganish obektlari, fanning boshqa
fanlar bilan alogadorligi, bo‘limlari hamda vazifalariga tavsif. Boshqa
biologik fanlar orasida tutgan o‘rni va uning eng muhim vazifalariga ta’rif
berish.

2-mavzu: Ogsillarning kimyoviy tarkibi, funksiyasi. Aminokislotalar,
ularning fizik-kimyoviy xossalari. Ogsillarning fizik-kimyoviy xossalari

Ogsillarning elementar tarkibi, funksiyasi. Aminokislotalarning tuzilishi
va tarkibida qo‘shimcha funksional guruhlar tutishiga qarab
klassifikatsiyalanishi haqida tushuncha. Aminokislotalarning fiz-kimyoviy
xossalari. Ogsillarning fiz-kimyoviy xossalari.

3-mavzu: Ogsillarning strukturasi, klassifikatsiyasi

Ogsillar molekulasidagi kimyoviy bog‘lar. Peptid bog'i, peptid asosi -
hamma oqsillarga xos bo‘lgan struktura. Peptidlarning N va C uchi haqida

tushuncha. Ogsillarning birlamchi, ikkilamchi, uchlamchi va to‘rtlamchi
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[strukturasi. Ogsillarning klassiﬁkms‘i.ﬂmglﬁﬁﬁ\

4-ma:zull: Nuklein kislotalar. Ularni
Nuklein islotalarning ~ ochilish  va o P .. _
kislotalarning tarkibiga kiruvchi purin va pirin:)idrﬁ]ar;!losthasotsall:r)i“‘m.NUk]e'"
asoslari. Nuklein kislotalar tarkibiga kiruvchi uglevod kompo’nenltrllof_ azot
riboza va 2-D- dezoksiriboza. Nukleozidlarning azot asoslari va uarllé D(;
komponentlarining  glikozid bog‘lar orqali birikishidan hosi] bg‘livﬁ'
Nukleotidlarning tuzilishi. Nukleotidlar tarkibidagi birikmalamingjoylas}fis;

tartibi. Di va trifosfonukleotidlar hagida tushuncha. DNK va RNK tarkihideaos
2 . . t
nukleotidlar. Nukleotidlar funksiyasi. arkibidagi

ng kimyoviy tarkibi

S-mavzu: DNK va RNKlarning tuzilishi. Ularning strukturasi. Biologik
roli va funksiyasi

Nuklein kislotalar kimyoviy tuzilishiga ko‘ra poliribonukleotidlar - RNK
va polidezoksiribonukleotidlar — DNK dan iborat ekanligi hagida tushuncha,
Nuklein kislotalar molekulasidagi nukleotidlarning bir-biri bilan fosfat kislota
vositasida birikishi, DNKning hujayrada joylashishi va biologik funksiyasi.
DNKning tuzilishi. DNKning molekulyar massasi. DNKning nukleotid
tarkibi. Chargaff qoidasi. DNKning birlamchi strukturasi. RNKning tuzilishi,
turlari va funksiyasi.

6-mavzu: Uglevodlar va ularning tirik organizmdagi ahamiyati
Uglevodlar o‘simlik va hayvonlar organizmining muhim tarkibiy
qismlaridan  biri. Uglevodlarning hayotiy jarayonlardagi ahamiyati.
Uglevodlar tuzilishi va xususiyatlariga ko‘ra ikkita guruhga: oddiy va
murakkab uglevodlarga bo‘linishi hagida tushuncha. Monosaxaridlar va
polisaxaridlar. Monosaxaridlarning kimyoviy strukturasiga ko‘ra nomlanishi,
fiz-kimyoviy xossalari. Polisaxaridlarning tuzilishi, vakillari va funksiyalari.

7-mavzu: Lipidlar
Lipidlarning kimyoviy tarkibi, tuzilishi va funksiyasi. Lipidlar
klassifikatsiyasi. Triglitseridlar tuzilishi. Yog® kislotalari. Yog‘larni
xarakterlovchi sifat ko‘rsatkichlari. Murakkab lipidlarning elementar tarkibi.
Fosfolipidlarning tuzilishi va xossalari, ulaming biologik ahamiyati.
Glikolipidlar va sfingolipidlarning tuzilishi va vakillari.

8-mavzu: Fermentlar, ularning tuzilishi. Fermentlarning ta’sir qilish
mexanizmi
Fermentlar — biologik Katalizatorlar. Fermentlarni o‘rganish tarixi. Hozirgi
davrda fermentlar haqgidagi ta’limot va bu borada erishilgan yutuglar.
Fermentlarning oqsil tabiatiga ega ekanligi hagida tushuncha. Fermentlarning
kimyoviy tarkibiga ko‘ra bir komponentli va ikki komponentli ferme.ntlar
gruppasiga bo*linishi va ularning tuzilishi. Fermentlarning faol markazlari.
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9-mavzu: Kofermentlarning tuzilishi va klassifikatsiyasi.
Fermentlarning xossalari.

Kofermentlarning tuzilishi va klassifikatsiyasi. Fermentlarning xossalari: |
spetsifikligi, termolabilligi, muhit pH ning o‘zgaruvchanligiga nisbatan |
sezuvchanligi, aktivatorlar va ingibitorlar ta’siriga moyilligi. Fermentlarning |
spetsifikligi: absolyut spetsifiklik, absolyut gruppaviy spetsifiklik, nisbiy
gruppaviy spetsifiklik, steriokimyoviy spetsifiklik.

10- mavzu: Fermentlar klassifikatsiyasi

Yangi klassifikatsiyaga asosan fermentlar kataliz qiluvchi reaksiyalar |
turiga qarab sinflarga bo‘linshi va nomeratsiya sistemasi hagida tushuncha.

Oksidoreduktazalaming  organizmda  bajaradigan  funksiyalari. |
Oksidoreduktazalarga kiruvchi degidrogenazalar, oksidazalar, |
Transferazalarning funksiyasi. Gidrolazalar, ularning eng muhim vakillari va
funksiyalari haqida tushuncha. Izomerazalar va ularning funksiyasi. Liazalar-
substratlarning suv ishtirokisiz ma’lum gruppalarga ajralishini katalizlovchi
fermentlar ekanligi hagida tushuncha. Ligazalar, ulaming funksiyasi, |
fermentlarning  hujayrada joylashishi. Fermentlaming amaliyotda |

qo‘llanilishi.

11-mavzu: Biologik faol birikmalar: vitaminlar klassifikatsiyasi va
ularning tuzilishi, funksiyasi.

Vitaminlarning ochilish tarixi. Ularning organizm hayotining normal |
kechishi uchun zarur moddalar ekanligi. Vitaminlar klassifikatsiyasi va |
ularning tuzilishi, funksiyasi. Yog‘da va suvda eriydigan vitaminlar. Ularning |
ahamiyati va xarakteristikasi. |

|
!

12-mavzu: Gormonlar. Ularning Klassifikatsiyasi va funksiyasi ;
i

Gormonlar — biologik faol moddalar. Gormonlaming moddalar |
almashinuvidagi  ahamiyati. Endokrin bez gormonlari. Gormonlar
klassifikatsiyasi.

13-mavzu: Moddalar almashinuvi hagida umumiy tushuncha. Lipidlar
almashinuvi

Moddal.ar almas!\inuvi hagida tushuncha. Anabolizm va katabolizm
tushuncha.sn.. Orgap:zmda energiya almashinuvi yo*llari. Lipidlarning |
parchalanishi. Ularning beta va alfa — oksidlanishi. Lipidlarning hosil bo‘lishi.

|

¢

14-mavzu: Uglevodlar almashinuvi. Aerob va anaerob parchalanish {

% Ugle\‘zqdlz}ming hzgm bo‘lishi. Uglevodlarning oshqozon-ichak yo'lida |

azm bq llS.hl va so‘rilishi. Glikoliz. Glikogenoloz. Uglevodlarning anaerob
oksidlanishi, pentozofosfat sikli. Krebs sikli.

e —
et
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dd i | IS-II:lavzu: ()qsillama_shhiﬁmm‘hg

Oddiy ogqsillar almashinuvi. Ogsillarning biologi iyati i
tushuncha. ~ Ogsillarning  hazm bo‘lishi.g Oq:izl:ll:miihgamly::::h hlaql_da
mahulotlarining so‘rilishi. Aminokislotalar almashinuvining umurfui " fllrl"S‘h
Aminokislotlarning dezaminlanishi. Aminokislotalarning dekarbol{siflo 'ar?"
Ayrim  aminokislotlarning  almashinuv reaksiyalari. Oqsillarams .
aminokislotalar biosintezi haqida umumiy tushuncha. "

B

16-mavzu: Molekulyar biologiya kursining maqgsad va vazifalari,
metodlari, tarixi

“Molekulyar biologiya” fanining predmeti, o‘rganish obektlari, fanning
boshqa fanlar bilan alogadorligi, bo‘limlari hamda vazifalariga tavsi%. Boshqa
biologik fanlar orasida tutgan o‘rni va uning eng muhim vazifalariga ta’rif
berish. Molekulyar biologiyani o‘rganishda qo‘llaniladigan metodlar: elektron
mikroskop,  differensial ultratsentrifuga, rentgen struktura analizi
xromatografiya, elektroforez, nishonlangan atomlar va usullarning ahamiyatii

Biologiya o‘qituvchilarini tayyorlashda molekulyar biologiya fanini
o‘qitilishining ahamiyati.

17-mavzu: Ogsillarning strukturalari

Ogsillar. ~ Ogsillaning  aminokislota  tarkibi.  Peptidlar. Ogsil
molekulasining strukturaviy tuzilishi. Ogsil molekulasining birlamchi
strukturasi. Oqsil molekulasining ikkilamchi strukturasi. Domenlar. Ogsil
molekulasining uchlamchi  strukturasi. Ogsil molekulasining to‘rtlamchi
strukturasi. Oggsillar molekulasidagi kimyoviy bog‘lar. Peptid bog‘i, peptid
asosi — hamma ogsillarga xos bo‘lgan struktura. Peptidlarning N va C uchi
hagida tushuncha. Ogsillarning birlamchi, ikkilamchi, uchlamchi va
to‘rtlamchi strukturasi. Tabiiy peptidlar.

18-mavzu: Nuklein kislotalarning strukturalari

Nuklein kislotalarning  birlamchi  strukturasii DNK va RNK
biopolimerlarining kimyoviy tarkibi. Nukleozidlar va nukleotidlar. N —
glikozid bog‘ hagida tushuncha. Nukleotidlararo bog‘ va shu bog‘ning
ahamiyati. Hujayradagi DNK va RNK tarkibidagi nukleotidlararo bog‘ni
parchalovchi fermentlar, nukleazalarning ahamiyati. DNKning birlamchi,
ikkilamchi va uchlamchi strukturalari, DNK qo‘sh spiral zanjiri. Utson va
Krik modeli haqida tushuncha. Chargaff qoidasi.

19-mavzu: RNK molekulasining struktura va funksiyalari. Informatsion
RNK va genetik kod
RNK makromolekulasining strukturasi. RNK ikkilamchi va uchlamcpi
strukturaviy tuzilishining umumiy qoidalari. i-RNKning ochilishi. Genetl!c
kod. Biologik kodning kashf etilishi. Tripletlar. Genetik kod'lug‘atl:
Terminatsiya signali.Genetik kod universaldir. m-RNinng l?lrla.mchl
| strukturasi. Initsirlovchi kodon, uning translyasiya jarayonidagi ahamiyati. |
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| 20-mavzu {ransport-RNK va aminoatsil RNK sintetaza)y,. Ribog
0

F Krikning -RNK  haqidag gl[\ull‘ld‘,\‘l -RNKning 1204
asi. Antikodon haqida "'Sh"m‘hf" "RM\"""!‘ akseptorl;k
-RNK bilan bog'lanish rcuksn)nlnrimng moh
ishtirokining ahamiyati. (-RNK aminoas;|
na va uning funksional aktiv subbirliklarj

‘ funksiy
" Aminoatsil Rl
' reaksiyalarda ATF

| gpetsifikligi. Ribosor

31-mavzu: DNK replikatsiy

1) an \h“
l.lmq."mnQ

asi. Prokariot va eukariot orgapi,

replikatsiya

i — genlar replikatsiyasi, ya'ni organizm belgilarin;

yuzaga chiqishi haqida L}mumiy nfshuncha. i\'latrilsali. sintez. D\:%

polimerazaning funksiyasi.  Eukariotlar  va - bakteriyalarda  py
unaning matritsaga nisbatan antiparallel|jg;

polimerazaning turlari. Namunaning ga  nis
haqida tushuncha. DNK  sinezining ‘gn.nq'hsh:gn. va_ Kkorreksiyas;.
Replikatsiyaning asosiy prinsiplari. DNK zanjirining initsiatsiyasi. Praymaza

funksiyasi haqida tushuncha. Replikatsiya jarayonida D.NK‘q(.)*Sh Zanjirining
echilishida va bunda xelikazalar han:nda SSB‘-ogsnllanmng ahamiyatj
Replikatsiya ayrisi. Okazaki ﬁ‘agmen‘tlm:l va QNk-lngm, Replikon hagida
tushuncha. Replikatsiyaning boshqarilishi va uning mexanizmi. Eukariotlarda

DNK replikatsiyasining 0°ziga xosligi.

mla rda

DNK biosintez

22-mavzu: Telomeralar. DNK reparatsiyasi |

Telomeralar hagida umumiy tushuncha, ularning vazifalari. DNK
reparatsiyasi va uning xillari. DNK reparatsiyasi amalga oshiruvchi omillar.
DNKdagi kimyoviy o‘zgarishlar va o‘zgarishlami tiklovchi hujayradagi
maxus sistemalar. DNK mutatsiyalari va ularning xillari, mutagenlar. |
23-mavzu: DNK rekombinatsiyasi {

DNK rekombinatsiyasi ~ hagida  umumiy  tushuncha. DNK|
rekombinatsiyasining amalga oshish mexanizmi. |
24-mavzu: Transkripsiya. |

DNKdan genetik materialni ko‘chirib yozish mexanizmi va uning|
strukturaviy prinsiplari. Transkripsiya jarayonida ishtirok etadigan RNK- |
polimeraza fermentlari va ularning funksiyasi haqida tushuncha. DNKning |
ma’lum joylarida RNK molekulasining sintezi, ya’ni promotorlar haqida,
tushuncha. Yopiq va ochiq promotor komplekslari. Transkripton haQ_idaE
tushtfncha.- Transkripsiya sikllari: initsiatsiya, elongatsiya va terminatsiyd
bosqichlari. '

25-mavzu: I-RNK protsessingi. Teskari transkripsiya

:s T;: Protsc§ingi va uning bosqichlari. Teskari transkripsiya va uni amal |
-OSIS mexanizmi, bu jarayonda ishtirok etuvchi fermentlar komplekst.

g |
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26-mavzu: Translyasiya hagida umumiy tushuncha. Aminokislotalarnin
aktivlanishi .

T.ransl)./asiya _haqida urpumiy tushuncha. Aminokislotlarning aktivlanish
bosqichlari, bu. jarayonnning energiyaga bog‘liq ekanligi va aktivlashgan
aminokislotlaming hosil bo“lishi. g

27-mavzu: Translyatsiya inisiatsiyasi.

Polipeptid zanjirining initsiatsiyasi. Initsiatsiyalovchi t-RNK. Initsiatsiya
jarayonining ogsil faktorlari. Initsiatsiya boshlanishidan oldin ribosomaning
holati. Initsiatsiyalovchi aminokislotlani tashuvchi t-RNK bilan m-RNK
tarkibidagi komponentlar tripletlarning o‘zaro ta’siri. Bu jaryonda GTF va
initsiatsiya omili deb ataluvchi ogsillar hagida tushuncha. Initsiatsiyalovchi
aminokislota prokariot hujayralarda N-formilmetionin, eukariotlarda —
meioninning ishtiroki. Initsiatsiyalovchi fMet -t-RNK faqat P-qismi bilan
bog‘lanishi.

28-mavzu: Translyasiya elongatsiyasi, terminatsiyasi. Oqgsillarning
modifikatsiyasi, ko-translyasion buralishi

Elongatsiya — uzayib boaryotgan polipeptid zanjiriga har bir
aminokislota qoldig‘ining birikishining uch bosqichi ekanligi haqida
tushuncha. Elongatsiya bosqichi uchun kerakli quyidagi komponentlar haqgida
tushuncha: initsirlovchi kompleks, m-RNKning navbatdagi tripletiga mos
keluvchi aminoatsil t-RNK, elongatsiya omillari, kodon va antikodonning
o‘zaro ta’siri. Birinchi peptid bog‘ining hosil bo‘lishi va uning energetik
reaksiyalari. Peptidil transferazaning funksiyasi va uning ingibitorlari.
Traslokatsiya jarayoni. Elongatsiya omillarining ishtiroki. GTFning
gidrolizlanishida  elongatsiya  omillarining  ahamiyati. ~ Omillarsiz
translokatsiya. Translokatsiyaning molekulyar mexanizmi va energetikasi.
Elongatsiyaning boshgarilishi. Terminatsiya kodonlari. Terminatsiyaning
ogsil faktorlari. Polipeptid zanjirining ribosomadan ajralib chigishi.
Terminatsiya omillarining funksiyasi va GTFning ahamiyati. Ogqgsillarning
buralishida ribosomaning ahamiyati. N-uch va C-uchlar modifikatsiyasi.
Qo‘shimcha signalli polipeptid va ularni peptidaza fermentlari yordamida
uzilishi. Qo‘shimcha prostetik guruhlarning birikishi. Disulfid bog‘larning
hosil bo‘lishi. Yangi sintezlangan ogsilning kerakli joyga yuborilishi. Ogsil
sintezining ingibitorlari.

29-mavzu: Ogsil genom kasalliklari

Ogsil va aminokislotalar almashinuvi buzilishi natijasida kelib
chiqadigan kasalliklar




~30-mavzu ¢ l’lui‘j}aﬂyfrh‘nTrié‘rejalashtiFiIE:in‘o’l‘iﬁn‘ifm}
bu tartibli programmalashtirilgan hujayra o*limining y

da hujayraning apoptotik tanachalarga bolinit I turj

Apoptoz -
dga kelish yo'llari hagida tushincha, Ketish;

Apoptoz nati jasi
Apoptozning Vuju

111, Laboratoriya mashg‘ulotlar.i bo‘yicha I.(O‘r§atma va taviyala,
Laboratoriya mashg‘ulotlar! ucht{n qulfiagl mavzular tavsiya etilad;:
| Laboratoriya mashg‘ulotlari texnikasi bcllan tanishtirish, '
2. Oggsillar va aminokislotalarga xos rangli reaksiyalar.
3: Ogsillaning fizik-kimyoviy ~ xossalari.  Ogsillarni cho*ktiris,
reaksiyalari. Lk
4. yOqsillami izoelektrik nuqtasini aniqlash.
5. Nukleoproteinlarni ajrat.ish va .gidrolizlasl}. Gidrolizat analizj
6. Uglevodlar. Monosaxarlq va dlsaxgrdlamlng qa)"taruvchanlik Xossalarj.
7. Polisaxaridlar. Kraxmalning yod bilan reaksiyasi.
8. Lipidlar. Lipidlarning kislota sonini aniqlash. Lipidlarning yod sonini
aniqlash.
9. Fermentlar. Amilazaning kraxmalga ta’siri.
10. Fermentlar o°‘ziga xosligi. Fermentlarning termolabilligi.
11. Fermentlar faolligiga pH muhit ta’siri. Fermentlar faolligiga aktivator
va ingibitorlar ta’siri
12. Vitaminlar. Vitamin C ning miqdorini aniqlash.
13. Oshquon osti bezi insulinni sifat reaksiyalari.
14, ‘Tex.mka havfs%zligi qoidalari bilan tanishish va molekulyar
biologiyaning metodlari.
talilssm I;/}Ilolekulyar biologiyada qo‘llanidigan asbob va uskunalar bilan
16. Hayvonlar to‘q?masidan gomogenat tayyorlash,
17. Ha‘yyon.lar to‘qlm.asidan mitoxondiriyalarni ajratish.
18. O sn.mhl.dar t.o‘.qu.nasidan gomogenat tayyorlash.
;(9) Qqsnl npqdcznm biuret metodi bilan aniqlash.
- Biologik ob’ektlarda fermentlar miqdorini aniqlash
21. H‘ayvo.n to‘qimasidan DNKnj ajratish. i
22. 0 snmh.k to‘qimasidan DNK pj ajratish.
;3 I?{NK ning sifat reaksiyasi
- Hayvon to‘qimasidaoj i : . ; o
spektrofotometrik ugul bilan %)l‘rgl:rllli(sl;m B s, RO Digda
%2 Masala va mashqlar echish. '
- Masala va mashqlar echish

Laborator; . )
laboratoriya(g;yliichpl:%hg ulotlari  zaryr Jihozlar  bilan jihozlangan
interaktiy usullar l gunfhlarda o‘tkazilishi zarur. Mashg‘ulotlar faol va

yordamida o‘tilishi, mos ravishda munosib peadgogik

teanlogi alar go*llanilich:
)’_\wlmggsadga muvofiq. P S
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IV. Mustaqil ta’lim va mustagqil ishlar

Mustagil ta’limni baholash - bu talabalarnin jamoaviy tartibda va
_\akh.tambda berflgan wfzifalami bajarishlari orqali argnajxlga oshiyriladi. Bunda
har bir talabaga Jamoavly va yakka tartibda bajariladigan loyiha beriladi.
Talaba bel:llgm loyihaning magsad va vazifalarini, mobhiyatini tushungan
hok?a qo"yilgan masalani o‘rganib, izlanishlar olib boradi. Olingan natijalarni
tahlil fphb. mlosalm bilan taqdimotlar tayyorlab himoya qiladi. Ishchi fan
dastunida 1_0}1balarnmg soni, mavzusi, mazmuni bajarish usullari va topshirish
muddatlari to‘liq ochib beriladi.

V. Mustagil ta’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular:

1. Protenogenli aminokislotlar.

2. Polipeptid zanjirlarining alfa va betta strukturasi.

3. Ogsillarning strukturalari.

4. Nuklein kislotalaming tuzilishi

3. Nuklein kislotalarning strukturasi.

6. Minor azot asoslari va ulaming ahamiyati

7. Fermentlaming faol markazlari va ularning boshqarilishi.

8. Glyukoza metabolizimi va uningahamiyati.

9. Lipidlaming B-oksidlanishinishi.

10.Organizimda moddalar almashinuvining o*zaro bog‘ligi.
11.Hujayra yadrosi va irsiy axborotni uzatilish mexanizmi.
12.Ribosomlar, ulaming tuzilishi, funksional holatining ahamiyati.
I3.DNK mutasiyasi. DNK reparatsiyasi va ularga tashqi mubhit

omillarining ta’siri.

14.Genom kasalliklari va ulani oldini olish.

15.DNK va RNKning makromolekulyar strrukturasi.
16.Teskari transkriptaza.

17 Polimerazalar va ulaming fuktsiyalari .

18.DNK rekombinatsiyasi va uning ahamiyati.
19.Telomeralar.

20.Prokariot va eukariot genomi strukturasi.

4
|}

ar———

VL Fan o‘qitilishining natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)

Fanni o‘zlashtirish natijasida talaba:

e Biokimyo va molekulayr biologiyaning barcha bo‘limlari:
biopolimerlar — ogsil, nuklein Kislotalar, uglevodlar, shuningdek, lipid,
ferment, vitamin va gormonlarning strukturasi, funksiyasi va

. ahamiyati,oqgsil biosintezi va unig bosqichlari: initsiatsiya, e_longats'iya
va terminatsiyasi;DNK replikatsiyasi, DNK rekombinz;tsiyasn va uning
ahamiyati, DNKning reparatsiya turlari, transkripsiya jarayoni haqida
tasavvurga va bilimga ega bo ‘lishi; (bilim) . .

e Biokimyo va molekuyar bjologiya kursini o‘zlast!tlrg_an talaba yuqori
molekulyar biopolimerlaming strukturasi, funksiyasi va ahamiyati,
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v moddalar almashinuvidagi - ishtirok, Muklein
ogsillan almashinuvi hagida ko'nikma va nmlnknlmun f\ lotal
\ § % we »
borot texnologivalaring qo*tlab, olgan bilim| .

yang! az : NNy pe
N A " 3 ' Wi \ Y d
imiy prolivatida qo'llay olish Kabi bilishi vy Wardan

olishiy (ko'nikma) ‘ foyd, any
Biokimyo  va molekulayar — biologiva  fanin 0'qitisha,
exnologivalari, elektron  plakatlar, tarqatma mmcmlh,‘ @l
darshiklar  va qo'llanmalar,  virtual lnhomlnn) alar . elektpgy,
ma'lumotlari, lokal tarmoqdagi turli o*quy, ilmiy bilimn; ‘nu Mierney
bo'vicha ma'lumotlar jamlamasidan  foydalaniladi. M\ls;. 0,'.'" Qilish
aqlly hujum, vaziyatli masalalami yechish, disskusiya ’nlll? n‘m lim,
referatlar yozish kabi pedagogik usullar bilan fanning 0*qitilishi Yinlar,
" oshiriladi va o*quvchilami baholay olish to*g*risida malakailanamalga
bo*lishi kabi ke ‘nikmalariga ega bo‘lishi kerak (malaka) 21 egy
A ~ VIL Ta'lim texnologiyalari va metodlari:

pmum

ma’'ruza;

keys-stadi;

induvidial loyihalar;

taqdimotlar qilish;

guruhlarda ishlash;

jamoa bo'lib ishlash va himoya qilish.

VIIL Kreditlarni olish uchun talablar:

Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to'la o*zlashtirish, tahlil
natijalarini to'g'ri aks ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar va tushunchalar
haqida mustaqil mushohada yuritish va joriy, oraliq nazorat shakllarida
berilgan vazifa va topshiriqlamni bajarish, yakuniy nazorat bo‘yi

- & s cha yozma
ishni topshirishi zarur.
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