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I. Fanning mazmuni

Ushbu fanning magsadi - talabalarga astrofizikadan bilim berish, osmon
obyektlarini kuzatishning turli usullarini o'rgatish, astrofizik tadgiqotlarda
goMlaniladigan detektorlar bilan ishlashni, ulaming turiari va foydalanishning
yo‘l-yo‘riglarini ko‘rsatish, zamonaviy astrofizika fanining yutuglari bilan
tanishtirishdan iborat. Ko‘rsatilgan magsaddan kelib chiggan holda fan oldiga
astronomiya sohasidagi muammolarini o‘rganishda astrofizikaning o‘mini
talabalarga tushuntirish asosiy vazifa gilib go‘yilgan; bundan tashqari, shu
masalalarni yechishda ma’lum bo‘lgan matematik usullami va fizik gonunlami
ishlatishni o‘rgatilishi ko‘zda tutilgan bilimlar bilan tanishtirishdan iborat.

Fanning vazifasi — astrofizikaning asosiy tushunchalarini, yulduzlar
olamidagi gonuniyatlarini, yulduzlar va ular sistemalari tabiati hagida
zamonaviy nazariy garashlarni o‘rgatish, kosmos holatda fizik gonunlarning
ishlashini ko‘rsatish, kosmik obyektlami tadqiq etish usullarining fizik
asoslarini  o‘rgatish, astrofizikaning zamonaviy muammolari, Koinotni
o°‘rganishda oxirgi yillarda go‘lga kiritilgan eng yangi kashfiyotlar va yutuglar
bilan tanishtirish hamda astrofizikaning zamonaviy muammolari, ushbu fanga
doir masalalarni yechish va tahlil qgilish, matematik usullami, fizik gonun va
formulalami astrofizik masalalarga tadbiq eta olishi kabi malakalami hosil
gilishdan iborat.

Il. Nazariy gism (ma’ruza mashg‘ulotlari)
I1.1. Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:
1-mavzu. Amaliy astrofizikaning asosiy tushuncha va kattaliklari

Amaliy astrofizikaning asosiy tushuncha va kattaliklari: ko‘z va fotomctriya.
Ko‘rinma va absolyut yulduziy kattaliklar. Ogim, intensivlik, yoritilganlik va

ularning birliklari. Yulduz kattaliklari shkalasi. Pogson gonuni.

2-mavzu. Nurlanish qonunlari

Nurlanish gonunlari: elektromagnit toMginlarning yutilishi va sochilishi,
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absolyul gorajism nurlanishi. Yorginlik. Signal-shovqin nisbati.
3-mavzu. Noissiglik nurlanish
Siklotron nurlanish, sinxrotron nurlanish. Yorug’likning sochlishi.
4- mavzu. Yer atmosferasining o‘tkazuvchanligi:
Nurlanishning Yer atmosferasida yutilishi va susayishi. Miltillash.
5- mavzu. Optik teleskoplar xaraktcristikalari
Optik teleskoplar va ulaming xarakteristikalari: ~ ko'rish maydoni,
kattalashtirish, tasvir ko‘lami, teleskopning ajrata olish qobiliyati.
Teleskoplarning montirovkalari. Zamonaviy optik teleskoplar. Quyosh
teleskopi va qurilmalari.
6- mavzu. Radioteleskoplar xagida tushuncha
Radioteleskoplar. Radioteleskoplaming ajrataolish kuchi.
Radiointerferometrlar. Kosmik teleskoplar. Rentgen va gamma teleskoplar.
7-mavzu. Astronomik kuzatuvlarga atmosferaning saobiy ta’siri
Astroiglimning asosiy parametrlari. Yer atmosferasida optik turbulentlik.
Astronomik tasvirning atmosfera bilan cheklangan sifati.
8-ntavzu. Adaptiv optika
Adaptiv optikaning ishlash prinsipi. Uning asosiy elementlari. Adaptiv
optika tizimlarining asosiy muammolari. Zaryad yig‘uvchi qurilmalar
(kameralar).
9-mavzu. Optik diapazondan tashgari detektorlar
Elektromagnit to‘lginlar va nur gabul gilgichlari. Infragizil gabul gilgichlari.
Ultrabinafsha, radio va mikrotoMginlar, rentgen va gamma qgabul gilgichlari.
10-mavzu. Kosmik nurlar va ularni tadgiq etish
Kosmik nurlarni o'rganish usullari: neytrino astronomiyasi, neytrino
detektorlari, gravitatsion toMgqinlar detektorlari.
11-mavzu. Kuzatuvlarga teleskoplardagi optik effektlar ta’siri
Tasvirga ta’sir etuvchi ayrim optik effektlar: optik aberratsiyalar, xromatik
aberratsiya, sferik aberralsiya, koma, astigmatizm, distorsiya. Aberratsiyalarni
kamaytirish choralari.
12-mavzu. Astrofizikada qo'llaniladigan tadgigot usullari
Amaliy astrofizikaning tadgiqot usullari:  fotoelektrik fotometriya,
elektrofotometriyada oqintlar va yoritilganliklarni o'lchash. U, B, V tizimlari.
13-mavzu. Spektral tadgiqotlar qurilmalari
Spektral qurilmalar va ulaming turlari. Polyarimetriya. Spektrofotometriya.
Spektroskopiya. Kolorimetriya va ko‘prangli fotometrik tizimlar.
14-mavzu. Yulduzlarni tadqgiqot qilish usullari: fizik
xarakteristikalarini aniglash
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Yulduzlarning fizik xaraktcristikalarini aniglash usullari. Yoritgichlargacha

bo‘lgan masofalami aniglash.
15-mavzu. Yulduzlarni tadqiqot qilisl) usullari: o‘lchami, harorati,
massasi

Yulduz 0°‘lchamlarini aniglash.  Yulduzlarning harorati va massasini

aniglash usullari.
16-mavzu. Quyosh sistemasi fizikasi: sayyoralar tabiati

Quyosh sistemasining tuzilishi, undagi fizik jarayonlar. Sayyoralarning fizik
xarakteristikalari: Yer, Oy, Yer tipidagi sayyoralar ichki tuzilishi, atmosferasi
va magnitosferasi. Gigant sayyoralar xalgalari vatabiiy yoMdoshlari.

17-mavzu. Quyosh sistemasi fizikasi: Kichik jismiar tabiati

Quyosh sistemasining kichik jismlari: asteroidlar - kichik sayyoralar,
transneptun obyektlari va Koyper belbogfi, kometalar va ular oilalari. Oort
bulullari. Quyosh sistemasining vujudga kelishi.

18-mavzu. Quyosh fizikasi va modeli

Quyoshning umumiy fizik xarakteristikalari. Quyoshning spektral va
kimyoviy tarkibi. Quyoshning ichki tuzilishi va atmosferasi. Quyoshning
standard modeli.

19-mavzu. Quyosh atmosferasi va Yerga ta’siri

Fotosfera va uning aktiv soxalari. Xromosfera va uning akliv soxalari.

Quyosh toji. Quyosh aktivligi. Quyosh - Yer alogasi.
20-mavzu. Statsionar yulduzar

Normal yulduzlar fizik xarakteristikalari va spektral sinflari. Yulduzlarning
ichki tuzilishi, gidrostatik muvozanat, bosim, energiya manbalari, modellari,
bosh ketma-ketlik.

21-mavzu. Yulduzar evolyutsiyasi

Yulduzlar  evolyutsiyasi  bosgichlari.  Turli  massadagi  qo‘shaloq

yulduzlarning evolyutsiyasi.
22-mavzu. Qushaloqg yulduzlar tadgiqoti

Qo'shaloq yulduzlar va ularning turlari. Yulduzlar massalarini aniglash.
Zich qo'shaloqg yulduzlar. Karrali yulduzlar. Qo‘shaloq tizimlarni
modellashtirish.

23-mavzu. 0 ‘zgaruvchan yulduzlar tadgiqoti

0 ‘zgaruvchan yulduz turlari: to'siluvchan yulduzlar, sefeidlar, eruptiv,
portlovchi yulduzlar. Boshqa turdagi noturg‘un yulduzlar. Yangi vao ‘tayangi
yulduzlar. Oq karliklar. Pulsarlar-neytron yulduzlar. Qora o ‘ralar.

24-mavzu. Kompakt jismiar astrofizikasi.
Gravitatsion toMginlar manbalari. Ularning optik nurlanish chigarish



shartlari. Gravitatsion lo‘!ginlar manbalarini topish.
25-niav7.ii. Quyosh sisteniasidan tashqari sayyoralar
Ekzosayyoralar: tabiati, ochilishi, tadgigot natijalari. Xayol zonasi va Yerga
0‘xshash ekzosayyoralar.
26-mavzu. Yulduzlararo mubhit fizikasi
Yulduzlararo muhit: kosmik plazma xarakteristikalari, yulduzlararo gaz va
chang. Gaz-chang bulutlari. Tagiglangan chiziglar. Neytral vodorodning
nurlanishi. Yulduzlar tug‘ilish jarayoni: ntolekulyar bulutlar, yulduzlarning
tug‘ilish soxalari, protoyulduzlar.
27-mavzu. Galaktikamiz- Somon Yo‘li galaktikasi
Galaktikamiz  umumiy tuzilishi. Yulduzlarning targogq va sharsimon
to‘dalari. Galaktika yadrosi, balj va ulagich Galaktikaning toji va yaqgin tabiiy
yo‘ldoshlari.
28-mavzu. Galaktikadan tashqi astronomiya clementlari
Galaktikalarning Xabbl sinflari, galaktikalar aylanishi.  Spiral, elliptik,
irregulyar galatikalar. Andromeda tumanligi va galaktikalarning maxalliy
guruxi. Galaktikalar to‘dalari. Yadrosi aktiv galaktikalar: kvazarlar,
radiogalaktikalar. Qoramtir rnodda. Galaktikaning vujudga kelish nazariyasi.
29- mavzu. Gravitatsion linzalanish
Gravitatsion linzalanish xodisasi, uning ochilishi. Optik va gravitatsion
linzalar orasidagi fargi. Linza tenglamasi. Kechikish vaqgti effekti.
Mikrolinzalanish.
30- mavzu. Kosmologiya elementlari
Koinotning tuzilishi va tarkibi. Kalla portlash. Koinot evolyutsiyasi. Relikt
nurlanish. Kosmologiyaning zamonaviy muammolari. Qoramtir energiya.

I11. Amaliy mashg‘ulotlari bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar
Amaliy mashg‘ulotlar uchu quyidagi niavzular tavsiya etiladi:

1 Ko‘rinma va absolyut yulduziy Kattaliklarni  hisoblash. Yulduz

kattaliklari shkalasi. Pogson formulasini goMlash.

2. Ko‘rinma va absolyut yulduziy Kattaliklarni  hisoblash. Yulduz

kattaliklari shkalasi. Pogson formulasini goMlash.

Teleskop tavsiflarini aniglash

Teleskop tavsiflarini aniglash

Fotometrik kattaliklar

Fotometrik kattaliklar

YorugMik gabul gilgichlari tavsiflarini hisoblash

Yorug‘lik gabul gilgichlari tavsiflarini hisoblash
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9. Spcktral qurihnalar

10. Teleskoplar hususiyatlari

11Teleskoplar hususiyatlari

12. Aslrofizik tadqiqotiar usu Jari

13. Astrofizik tadqgiqotiar usullari

14. Nurlanish gonunlari

15.  Nurlanish gonunlari

16. Quyosh sistemasi: sayyoralar va ular yo'ldoshlari.
17.  Quyosh sistemasi: sayyoralar va ular yoMdoshlari.
18. Quyosh sistemasi: kometa, asteroidlar, meteorlar.
19. Quyosh sistemasi: kometa, asteroidlar, meteorlar.
20. Quyosh dogMari, aktiv sohalar va magnit ntaydoni.
21. Quyosh dogMari, aktiv sohalar va magnit ntaydoni.
22. Yulduzlar spektri.

23. Yulduzlar atmosferalari.

24. Yulduzlarning asosiy xarakteristikalari, ichki tuzilishi.
25. Yulduzlarning asosiy xarakteristikalari, ichki tuzilishi.
26. Qo‘shaloqg yulduzlar va yulduzlar ntassasi.

27. Qo‘shaloqg yulduzlar va yulduzlar ntassasi.

28. Nostatsionar yulduzlar

29. Yulduzlararo muhit. Fazodagi diffuzion modda
30. Galaktikalar va Koinot hususiyatlari

V. Laboratoriya mashg‘ulotlari bo‘yicha ko'rsatnia va tavsiyalar

Laboratoriya mashg‘ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:
1. Optik teleskoplarning asosiy ko‘rsatkichlari.
Optik teleskoplarning asosiy ko‘rsatkichlari.
Optik teleskoplarning asosiy ko'rsatkichlari.
Teleskoplarga o'rnatiladigan spektral asboblar va ularning ko‘rsatgichlari.
Teleskoplarga o'rnatiladigan spektral asboblar va ularning ko'rsatgichlari.
Teleskoplarga o'rnatiladigan spektral ashoblar va ularning koTsatgichlari.
Nurlanish priyomniklari va ularning ko'rsatgichlari.
Nurlanish priyomniklari va ularning ko'rsatgichlari.
. Nurlanish priyomniklari va ularning ko'rsatgichlari.
10-Galaktikalar fizikasi.
1l.Galaktikalar fizikasi.
12. Qizilga siljish va masofa bog'ligligi.
13. Qizilga siljish va masofa bog'ligligi.
H.Yupiter va uning yoMdoshlarini orbitalaridagi harakatini o'rganish.
6
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IS.Y upiter va uning yo'ldoshlarini orbitalaridagi harakatini o‘rganish.

16.Spektral chiziglarning to‘lgin uzunligi, intensivligi va kengligini aniglash.

17.Spektral chiziglarning lo'lgin uzunligi. intensivligi va kengligini aniglash

I1S. Xulkar yulduzlari vorug'ligini elektrolbiomelr yordamida oMchash.

19. Xuikar yulduzlari yorug’ligini elektrofotometr yordamida o‘Ichash.

20. Yulduzlarni spektral sinflashtirish.

21. Yulduzlarni spektral sinflashtirish.

22. Astronontik kuzatuvlarda olingan tasvirlami “Maxim DI” yordamida tezkor
astrometriya qilish.

23. Astronomik kuzatuvlarda olingan tasvirlami “Maxim DI” yordamida tezkor
astrometriya qilish.

24. Astronomik kuzatuvlarda olingan tasvirlami “Maxim DI” yordamida tezkor
astrometriya gilish.

25. Qizilga siljish va xabbl gonuni o'rganish

26. Qizilga siljish va xabbl gonuni o‘rganish

27. Koinotning katta oMchamli tuzilishi

28. Koinotning katta oMchamli tuzilishi

29. Galaktikalar to‘dalarining ko‘rinma sirt zichligini aniglash.

30. Galaktikalar to'dalarining ko'rinma sirt zichligini aniglash.

V. Kurs ishi bo‘yicha ko‘rsatma'ar

Talaba tomonidan kurs ishining bajarilishi muhim bosqich hisoblanadi,
chunki ularda ntustaqgil ijodiy ishlashni shakllanishiga, ilmiy tadqigot
elementlarini anglashga hantda ilmiy adabiyollarni o‘gish va talilil gilishga
yordam beradi. Talaba kurs ishi tizimini bajarish jarayonida undan ham
murakkab bo‘lgan vazifani - bitiruv malakaviy ishini bajarish uchun,
nazariyalarni anglash, ularni umumlashtirish va amaliyotda qo‘llab mustaqil
ilmiy - tadgiqot faoliyatini boshlashga tayyorgarlik ko‘radi. Kurs ishini
tayyorlash talabada axborotlarni analitik fikrlashni rivojlantirishga va ogibat
natijasida tayyor mutaxassis bo‘lib yetishishiga olib kelishi kerak. Kurs ishi
fanning turli sohalari bo‘yicha amaliyotda olgan bilimlarini mustahkamlashni,
yanada chuqurlashtirishni va umumlashtirishni talab etadi. Har bir tanlangan
kurs ishi ntavzusi ilmiylikni, zamonaviylikni talab giladi, chunki har bir
topshiriqda yangilik elementlari boMishi lozim. Kurs ishini foydali omillaridan
biri talabaning gizigishi va qobiliyatiga garab mavzu tanlash imkoniyatini
berish hisoblanadi.

Kurs ishi mashg'ulotlari uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:

VI. Mustaqil ta’lim va mustaqil ishlar
Mustaqil ish o‘gituvchining talabalarga avvalda berib qo'yiladigan
fanning mavzulari asosida tashkil etiladi. Mustaqil ta’lim uchun tavsiya
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etiladigan mavzular:
1 Zamonaviy astrofizika imkoniyatlari.
Difraksiyaviy hodisalar.
Kuzatuviarga atmosferaning ta’siri.
Teleskop turlari va o'rnatmalari.
Interferensiyaviy qutblagich filtrlar.
Ko‘rinish egri chizig‘i.
Stoletov gonuni.
Eynsliteyn tenglamasi.
. Fotometriya xatoliklari.
10. Yorug‘likning susayishi.
11 .Kolorimetriya.
12.Spektrlarni fotoelektrik usuldaqayd qilish.
13.  Quyoshning umumiy xarakteristikalari.
14. Yulduzlar. Ularning turlari. Spektral sinflash.
15.  Yulduzlarning tuzilishi.
16. Gersshprung - Ressel diagrammasi.
17. Yulduzlarda yadroviy reaksiyalar.
18-Qo‘shaloq yulduzlar.
19, Nostatsionar yulduzlar.
20. Galaktikalarning turlari. Xabbl kamertoni.
21 .Galaktikaning tuzilishi.
22. Katta masshtabli Koinotning tuzilishi.
23. Relikt nurlanish.
24. Galaktikalarning radionurlanishi.
25.Spektral chiziglarning paydo bo‘lish mexanizmlari.
26. Amaliy astrofizika oldida turgan muammolar va yirik loyihalar
27. Yorug‘likni o‘lchashda qoMlaniladigan kattaliklar va asboblar
28. Nurlanish gonunlari va energiya uzatish yo‘llari
29. Zamonaviy yorug‘lik gabul gilgichlari
30. Teleskoplarning turlari va montirovkalari
31. Teleskoplarning asosiy xarakteristikalari
32. Kosmik teleskoplar va kosmik loyihalar
33.Interferometriya asoslari
34,Fotometrik sistemalar va optik filtrlar
35.Spektral asboblar va ularning parametriari
36. Radiodiapazondagi nurlanish gabul gilgichlari
37. PZS asboblarining turlari, ularning tuzilishi va astronomiyadan ulardan
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foydalanish

38. Aburratsiyalar va uiarni bartaraf etish yofllari.

39. As(ronomik tasvirlarni gayta ishlash usullari va dasturlari

40. Yulduzlar o'lchamlarini va massalarini aniglash usullari

41. Quyoshning ichki tuzilishi va atmosferasi

42. Quyoshning umumiy tasniflari va lining atrofidagi magnit maydon

43. Quyoshdagi chagnashlar va Quyosh Yer alogalari.

44. Quyosh sistemasi sayyoralarida seysmik aktivlik

45. Yulduzlar aro muhitning hususiyatlari

46.Sefeida va yangi yulduzlar masofa birliklari sifatida

47. Galaktikalar turlari va ularning sinflari

48. Nil sohalari va yulduzlarning tug‘ilishi sohalari.

49. Ga]aktikalar to‘dalari hususiyatlari.

50. Qora modda va qora energiya muammolari

51 .Amaliy astrofizika oldida turgan muammolar va yirik loyihalar

52. Yorug‘iikni oflchashda go'llaniladigan Kkattaliklar va ashoblar

53. Nurlanish gonunlari va energiya uzatish yoMlari

54. Zamonaviy yorugMik gabul gilgichlari

55. Teleskoplarning turlari va montirovkalari

56. Teleskoplarning asosiy xarakteristikalari

57. Kosmik teleskoplar va kosmik loyihalar

58.1nter ferometriya asos Jri

59.Fotometrik sistemalar va optik filtrlar

60.Spektral asboblar va ularning parametrlari

61 .Radiodiapazondagi nurlanish gabul gilgichlari

62. PZS ashoblarining turlari, ularning tuzilishi va astronomiyadan ulardan
foydalanish

63. Aburratsiyalar va uiarni bartaraf etish yofllari.

64. Astronomik tasvirlarni qayta ishlash usullari va dasturlari

65. Yulduzlar oflchamlarini va massalarini aniglash usullari

66. Quyoshning ichki tuzilishi va atmosferasi

67. Quyoshning umumiy tasniflari va uning atrofidagi magnit maydon

68. Quyoshdagi chagnashlar va Quyosh Yer alogalari.

69. Quyosh sistemasi sayyoralarida seysmik aktivlik

70. Yulduzlar aro muhitning hususiyatlari

71.Sefeida va yangi yulduzlar masofa birliklari sifatida

72. Galaktikalar turlari va ularning sinflari

73. N sohalari va yulduzlarning tug‘ilishi sohalari.



f

74. Galaktika'ar to‘dalari hususiyatlari.
75. Qora modda va gora energiya muammolari

Mustagil o'zlashtiriladigan mavzular bo‘yicha talabalar tomonidan
referatlar tayyorlash va uni tagdimot gilish tavsiya etiladi.

VII. Fan o‘qgitilishining natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)

Amaliy va umumiy astrofizika fanini o‘zlashtirish jarayonida amalga
oshiriladigan niasalalar doirasida bakalavr: astrofizik tadgiqot usullari,
teleskoplar turiari va ularning vazifalari, nurlanish gqabul gilgichlari,
astrofizikada qo‘llaniladigan tadgiqot usullarini, Quyosh va uning tizimi va
yulduzlar tabiatini, galaktikalar, protogalaktika va shakilanayotgan galaktika
markaziy gismi - kvazarlar fizikasi hamda zamonaviy kuzatuv yutuglari va
ularning taxlili uchun yuzaga kelgan muammolarni bilib oladi va ulardan
foydalana oladi.

Astrofizik tadgiqot usullardan foydalanish, kuzatuv ma’lumotlarini
tahlil etish va gayta ishlash usullarni; zamonaviy dasturiy paketlar bilan
islilash; fotometrik usullarini qoMlash ko'nikmalarni liosil giladi.

Astrofizik tadgiqgotlarni olib borishda talab etiladigan asbob-uskunalar,
turli  astrononrik  obyektlarning kuzatuv ma’lumotlarini  qoMlash va
tadgiqotlarda amaliy goMlash ko‘nikmalarga, zamonaviy astrofizika
muammolari, ushbu fanga doir masalalarni yechish va tahlil gilish, matematik
usullarni, flzik gonun va formulalarni astrofizik ntasalalarga tadbiq eta olishi
malakalarga ega bo ‘ladi.

VIII. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:
e ina’ruzalar;
interfaol keys-stadilar;
amaliy mashg‘ulotlar;
« guruhlarda ishlash;
« tagdimotlarni qilish;
* individual loyihalar;
* jamoa bo*“lib ishlash va himoya gilish uchun loyihalar.
IX. Kreditlarni olish uchun talablar:

Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to‘la o‘zlashtirish, tahlil
natijalarini to‘g‘ri aks ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar hagida mustaqil
mushohada yuritish va joriy, oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa va
topshiriglarni bajarish, yakuniy baholash bo‘yicha yozma ishni topshirish
kerak.
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MapTblHOB .- M3paHne 3-e, nepepaboTaHHoe .- Mocksa : Hayka, 1977 .-
544 ¢ .: vn., Tabn.
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